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1. TIIOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabouas nporpamma mo xumuu it 8,9 KiaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE HOPMATHBHBIX
JOKYMEHTOB:

1. ®epepanbubiii 3akoH «O0 obOpazoBanuu B Poccuiickoit depepammm» (ot 29.12.2012
Ne273-D3)

2. denepanbHbplii  rOCyapCTBEHHBIH 00pa30BaTENbHbIM CTaHAAPT OCHOBHOIO OOLIEro
00pa3oBaHMs ¢ yY4ETOM MPOrPaMMBbl BOCIIUTAHUS

3. Ipukaz Munobpuayku P® ot 20.05.2020 r. Ne254 « OO0 yTBepxaeHUU (eaepalbHOTO
nepeyHs: y4yeOHHMKOB, PEKOMEHIIOBAaHHBIX K HCIONb30BAaHUIO TMPU pPeaTu3alud HMEIOIINUX
TOCYJapCTBEHHYIO  aKKpeIuTaluio 00pa30BaTeNbHBIX IPOrpaMM  HAa4YaJbHOTO  OOIIEro,
OCHOBHOTO O0ILIET0, CPETHETO 00I1IeTr0 00pa30BaHUs»

4. IlpumepHas nporpamma no xumuu (Ilpumepnast ocHoBHast 0Opa3zoBaTesbHAs IIpOrpaMMa
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa3oBaHusl, [ DIEKTPOHHBIN pecypc, http// fgosreestr.ru])

5. ABropckasg  mporpamma 1o  npeamery  O.C.l'abpuensiHa,  COOTBETCTBYIOILLEH
OenepanbHOMY KOMIOHEHTY [ocymapcTBeHHOro craHmapra oOmero oOpa3oBaHud U
nonyieHHo MunucrepctBoM oOpazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepannu (O.C.I"abpuensu
[Iporpamma kypca xumuu 18 8-11  kimaccoB  o0mieo0pa3oBaTeNbHBIX — YUpEXKIACHUN
/O.C.T'abpuensia. — 2-¢ u3anue, nepepadborannoe u gomnoinaennoe — M.: JIpoda, 2017.)

6. YueOnslii mnan Burosckoit OOl um. A.E. 3y6noBa Ha 2024-2025 yuebHsblii rox (yTB.
npukazoM ot 29.08.2024r. Ne4)

JUia  pa3paboOTKM MpPOrpaMMbl HCIIOJIB30BAIUCh METOAMYECKHE PEKOMEHIAlMU 110
CO3JIaHMI0 U (DYHKIIMOHMPOBAHUIO B 00I€00Pa30BaTENIbHBIX OpraHU3alUsAX, PACIOJOKEHHBIX B
CEJIbCKOM MECTHOCTM U MaJlbIX TOpojax, LEHTPOB O0Opa30BaHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOU H
TexHoylornyeckoil  HampaBieHHocTed («Touka pocta») (YTBEpXKAEHBI  pacloOpsKEHUEM
MunucrepcerBa npocsenienus Poccuiickoit @eneparmu ot 12 suBapst 2021 r. Ne P-6).

JlaHHas mporpamMma KOHKPETH3UpPYET COJAEp)KaHUe CTaHAapTa, NaéT pacupeiescHue
y4eOHBIX YacoB IO pa3jieraM Kypca, IMOCIeI0BaTeIbHOCTh U3YYEHUS TEM M Pas3esioB ¢ Y4ETOM
MEXITPEIMETHBIX U IPEAMETHBIX CBSI3€H, JOIMKH y4eOHOTro mpoliecca, BO3paCTHBIX 0COOEHHOCTEH
yYaIUXCs.

Hcnonb3oBanue obopynoBanus «Touka pocta» npu peanuzanuu naHHoi OIT mo3Bosser
CO3/1aTh YCJIOBHMSI: - JUIsl pacIIMPEHUs] COJIEPKaHUs IKOJIbHOTO XMMHUECKOTO 00pa3oBaHus; - is
MOBBIIIEHUS TT03HABATENIbHOW aKTUBHOCTH 00YyYalOIUXCs B €CTECTBEHHO-HAyUYHOW 00acTu; - A7
pPa3BUTHS JIMYHOCTH peOEHKa B TIpoliecce 00yUeHHs] XMMUH, €r0 CIOCOOHOCTEH, (OpMHUpPOBaHUS U
YJIOBJIETBOPEHUS COLIMAIBHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH; - U1 pabOoThI ¢ OJJapEHHBIMU
IIKOJIbBHUKaMM, OpTaHU3allui UX Pa3BUTHUS B PA3IMYHBIX 00JACTIX 00pa30BaTeIbHON, TBOPUECKON
JESATEIBHOCTH.

N3yyeHne XuMUM Ha CTYNEHH OCHOBHOTO oOmiero oOpa3oBaHMsI HalpaBiIeHO Ha
JOCTUKEHHE CIENYIOUINX LENEH:

e OCBOEHHE BAKHEHIIHNX 3HAHWK 00 OCHOBHBIX ITOHATHUSX M 3aKOHAX XUMHH, XUMHYECKOH
CHMBOJIUKE;

e OBJIQJICHHE YMEHUSAMH HaONIOaTh XWMUYECKHE SIBIICHUS, TPOBOIUTH XUMHYECKHUI
AKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PAcUeThl HA OCHOBE XUMHUYECKHX (OPMYI BEIIECTB U YpPaBHEHHIA
XUMHYECKUX PEAKIIUi;

e Pa3BUTHE TO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYalbHBIX CIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
MPOBEACHUSI XHMHUUYECKOTO DKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIPHOTO TPHOOPETEHUsT 3HAHWUKA B
COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIINMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

e BOCIIUTAHUE OTHOIIEHUS K XUMHH KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAIHHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY 00I[eYeNIOBEUECKON KYJIbTYPHI;



e IPUMEHEHHUE MOJIYYCHHBIX 3HAaHUM U YMEHUH AJ1 0€30MacHOr0 UCIOJIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepUajoB B OBITY, CEIBCKOM XO3SUCTBE M HA MPOM3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTHYECKUX 3a7a4d B
MOBCEIHEBHOM JKHU3HM, MPENYNPEXICHUS SBICHUM, HAHOCALUIMX Bped 30POBBIO UYEJIOBEKa U
OKpY>Karollen cpere.

3amaun:

1.CdhopmupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TIOHATHUN U 3aKOHOB XUMUH;

2.BocnuThIBaTh 00IIEYEIOBEUYECKYIO KYIbTYPY;

3.Y4uth HaONIOAaTh, TPUMEHSThH TIOJyYeHHBIC 3HAHUS HA TPAKTUKE.

1. «Xumus 8 xmaccy O.C.I'abpuensiH - peKOMEHIOBaHO MUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U
Hayku P® / 10-e uznanue, nepepadborannoe — M.: Ipoda, 2019

2. «Xumus 9 xmaccy O.C.I'abpuensH - peKOMEHIOBaHO MUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U
Hayku P® / 10-e uznanue, nepepadorannoe — M.: Ipoda, 2019

3. «Peanu3anus oOpazoBaTeNbHBIX MPOTPAMM ECTECTBEHHOHAYYHOH M TEXHOJIOTHYECKOM
HampaBJICHHOCTEW IO XHMHUU C HCIOJIb30BaHHWEM oOopynoBaHus wneHtpa «Touka pocrtay,
Metoauueckoe nocooue [1.1. becnanosa, M.B. [lopodeeBa; Mocksa 2021

Pabouas nporpamma paccuuTaHa:
8 Kiracc- 24aca B HEJIEJII0 Ha MPOTSDKCHUH YYEOHOTo roja, T.€.68 4acoB B roj,
B TOM 4YHCJIie 4 4aca Jyisi IPOBEICHUSI KOHTPOJIBHBIX padOT MO CIASAYIOIINM TEMaM:

1. «ATOMBI XMMUYECKHX JIEMEHTOBY,

2. KonTponbnas padora 3a 1 nonyroaue «CoennHeHUsI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY,

3. «M3meHenys, MPOUCXOJAIIME C BELIECTBAMMY,

4. «PactBopenue. PactBopbl. CBOWCTBa paCTBOPOB JIEKTPOIUTOB
1 8 4acoB JuId IPOBEAECHUS IPAKTUYECKUX padoT:

1. «IIpuémsl oOpaiieHus ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYJOBAHUEM,

2. «Habmoienre 3a ropsIieii cBe4on»,

3. «AHaJIN3 TOYBLI U BOALI»,

4. «IIpuroroBieHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOW JOJIEH pacTBOPEHHOIO
BELIECTBAY,

S. «IIpn3HaKM XMMUYECKUX PEAKLUD»,

6. «YcnoBUs MPOTEKAHMSI XUMHUYECKUX PEAKIINM MEXAY PaCTBOPAMHU AJIEKTPOJIUTOBY.

7. «CBOMCTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJICH)

8. «Perenue 3KCriepuMEHTAIbHBIX 33]1aW»

9 knacc- 24aca B HEJIeIO Ha MPOTSHKEHUU yU4eOHOTro roja, T.6.66 4acoB B rof,
B TOM YHCJIE 5 4YacOB JIsl POBEACHUS KOHTPOIBHBIX PabOT MO CIEAYIOIMIUM TEMaM:
BxonHas koHTposbHas paboTa
«MeTaibD,
«HemeTamisy,
«OpraHnyeckue BelecTBay,
Wrorosas koHTposibHast paboTa « OCHOBHBIE BOIIPOCHI Kypca XUMUN»
U 6 9acoB IS TPOBEICHUS IPAKTHUECKUX PadoOT:
«Ocy1ecTBineHre MEeMoYKd XUMUIECKUX TPEBPAIEHUN METaIIIOBY,
«ITonmyuenue u CBOMCTBA COEAMHEHHUI METAIIIIOBY,
«PermeHne sKcriepuMEHTATBHBIX 33124 Ha PAacIO3HABAHUE U TIOJIYYCHHUE BEIIECTBY,
«Penienne sxcnepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 1o TeMe «lloarpymnma kucinoponay,
«Pemenne sxcrepuMeHTaANBHBIX 3a/1a4 1o TeMe «Iloarpymma a3ora u yriepoaay,

agkrownE

B paGouyto mporpammy BHECEHBI CIEIYIONTNE N3MEHEHHUS:
8 Kiacc:

1.YBean4ueHo 4KCiIo 9acoB Ha HU3Y4YCHUC TCM:
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-Tema «BBenenue» BMecTo 4 4acoB — 5 4acoB 3a CUET BKIIOUEHUS MPAKTHUECKUX padoT Nel
u Ne2

-teMa 3 «CoequHeHHs XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB» BMeCTO 12 yacoB — 15 yacoB 3a cuér
BKJIIOYCHHUS IPAKTUUECKUX paboT Ne3 u Ne5.

-TeMa 4 «M3menenus, mpoucxojdiue ¢ Beniectsamu» BMecto 10 yacoB - 114yacoB 3a cuér
BKJIFOUEHUS IPAKTHUECKON paboThl Ned

-teMa 6 «PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBAa paCTBOPOB JEKTPOJUTOBY» BMecTO 18- 21 yac
3a CU€T BKIIFOUEHUS MPaKTHUECKUX padoT NeNe7-9.

[IpakTuueckas pabora Ne6 MCKIIOUEHA, TaK KaK OMBITHl U3 3TOH pabOThI MOBTOPSIOTCSA B
MpaKTUYEeCKOi paboTeNe7.

2.CokpalieHo 4uciio YacoB

- Ha U3y4eHHue TeMbl | «ATOMBI XUMUYECKUX 3J1EMEHTOB» ¢ 10 yacoB 10 8 yacok, Tak Kak
MOHATHE 00 M30TOMAX paccMaTpUBaeTCs Ha ypoke « OCHOBHBIE CBECHHSI O CTPOCHUH aTOMOB)

-Ha TeMy 6 «O0001IeHNe 3HaAHUN TI0 XMMHHU 32 KypC OCHOBHOMW IIKOJBD» C 8 9acoB 110 6
4acoB.

N3  nporpaMmbl HMCKJIIOYEHA 4YacTh Y4YEOHOro Marepuana, KOTOpPBIA OTCYTCTBYET B
00s3aTeTbHOM MHHHUMYME COJEpXKaHUS OCHOBHBIX 00pa30oBaTeNIbHBIX MPOrpaMM Ui OCHOBHOM
IITKOJIBI, TAK)KE MUCKITFOYCHBI HEKOTOPBIC IEMOHCTPAIIMOHHBIC OIBITH U TaOOpaTopHbIe PabOTHI U3-
3a HEJOCTaTKa BPEMEHM Ha WX BBINOJHEHHWE NpHU 2 yacaX B HEJENI0, TaK Kak aBTOpPCKas
rporpamMma IpeaycMaTpuBaeT 2 yaca B HEJIETIO.

9 kiacc:

1.YBenMueHo YKCIIO YaCOB HA U3YyUCHUE TEM:

-tema 1 «Mertamae BMecTo 15 gyacoB — 18 gacos;

-teMa 2 «HemeTamasy BMecTo 23 yacoB — 27 4acos;

-TteMa 5 «Opranuueckue coeauHeHus» BMecTo 10 yacoB - 129acoB, Tak Kak 3TH TEMbl
cojiepKaT HanboJee BaXXHbIE BOMPOCHI Kypca XMMUU OCHOBHOM IITKOJIBI.

2.CokpallleHO YMCJIO YacOB

- Ha moBTOopeHue « OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca XMMHHU 8 Kjacca W BBeJEHHE B Kypc 9
KJaccay Ha 2 4Jaca 3a CYeT MCKIIIOUeHHUS TeMBI « CBOMCTBA OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUM U COJICH B
ceere TOJl 1 mpoI1eccOB OKUCIEHUS U BOCCTAHOBIICHUS», T. K. 3TOT MaTepHaJl YaCTUYHO BKIIIOUEH
B TeMy «l'eHeThueckue psiibl MeTalljla U HEMETaJlJIa» U MOBTOPSAETCA NPU JAJIbHEUIIEM U3yYeHUH
Kypca xumuu 9 kiacca.

-Ha TeMy 6 «O0001eHNe 3HaHUN TI0 XMMUU 32 KypC OCHOBHOMW IIKOJBI» ¢ 8 4acoB 10 6

JacoB.
2. TINIAHUPYEMBIE PE3VIJIbTATBI U3YUYEHUA YUEBHOI'O ITPEJIMETA
Perynsarusneie YV /1:
— CaMOCTOSITEJIbHO OOHAPYKUBATh U (GOPMYJIMPOBATH yUeOHYIO poliemy,
— OmpeAensATh IeNb Y4eOHOH MeSTeNbHOCTH;BEPCHH pEIIeHUs NpoOJIeMbI, OCO3HaBaTh
KOHEUHBIH pe3ynbTarT,
— BBIOMpATh U3 NPEUIOKEHHBIX U HCKATh CAMOCTOSITENILHO CPECTBA JOCTHXKEHUS LIENH;
— COCTaBJATH (MHIAMBUAYAIBHO WIM B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUs IPOOIeMbl;
— paboTas 1o IJIaHy, CBepsATh CBOM JCUCTBHSI C LENBIO H, TIPH HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIISATH
OLIMOKH CaMOCTOSITENBHO;
— B JMaJore ¢ Y4YHUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTENBLHO BHIpAOOTaHHBIE KPUTEPHUU
OLICHKH.
[IxobHBIE:

— oOHapyxwuBaeT U GopMyIUpyeT y4eOHYI0 MPoOIeMy MO PyKOBOACTBOM yuuTess. CTaBuT
[eNIb  JIEATEILHOCTH Ha OCHOBE IIOCTABICHHOW MPOOJEMBI HITpeIaraeT HECKOJIbKO
Ccoco00B €€ NJOCTHKEHUS



—  CaMOCTOSITEJIbHO aHAIU3UPYET YCIOBUS TOCTHUKEHUS 1[I Ha OCHOBE Y4ETA BBIJEICHHBIX
Y4HUTEJIEM OPUEHTHUPOB JIEHCTBUS B HOBOM yU4eOHOM MaTepuae

— IUTaHUPYET Pecypchl ISl TOCTUKEHUS eNn

— Ha3bIBaeT TPYJHOCTH, C KOTOPHIMH CTOJIKHYJICS MPU PEUICHUU 3a7aud, U IpeajiaracT myTH
WX MpeoJioyieHus/ n30eranus B JalbHEUIICH e TeNbHOCTH.

BBINyCKHUK TOTYYHT BO3MOKHOCTD HAYYHTHCS:

— CaMOCTOSITeNTbHO CTAaBUTh HOBBIC YUEOHBIC 1SN U 3a/Ia4H.

— CaMOCTOSITeNTbHO CTPOUTH )KU3HEHHBIC TUIAHBI BO BPEMEHHOW TIEPCIICKTHBE.

— Ilpy maHUpPOBaHWUM JOCTHDKEHHS IIE€JICH CaMOCTOSTENBHO W aJIEKBATHO YYHUTHIBATH
YCIIOBUS ¥ CPEACTBA UX JIOCTHIKCHUS.

— BpgensaTe anbTepHATHBHBIC CIOCOOBI JOCTIKEHUS 1€MW BBIOMpATh HauOolee
3¢ exTUBHBIN CIIOCOO.

— AJEKBaTHO OLICHUBATh CBOM BO3MOYKHOCTH JTOCTH)KCHUS I ONPEICIEHHON CI0XHOCTH
B PA3JIMYHBIX cepax caMOCTOSATEILHON ACITEIIBHOCTH

ITo3naBarenwubie YV /:

—  aHaIM3HPOBaTh, CPABHUBATH, KJIaCCU(ULIMPOBATH U 0000IATh (PAKTHI U SBICHHUS.

—  BBUIBIIATH IPUYUHBI U CIEACTBUS IPOCTHIX SIBJICHUM.

—  OCYIIECTBIATh CPaBHEHHE, KIIaCCU(UKAIMIO, CAMOCTOSATEIbHO BBIOMpAs OCHOBAHUS H
KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JOTUYECKUX OTIepPalInii;

— CTpPOWUTH  JIOTUYECKOE  PACCYXKICHHUE, BKIIOYAIOIIEe  YCTAHOBJICHHE  MPUUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIX CBS3€H.

— CO3[1aBaTb CXEMAaTUYECKUE MOJEIM C BBIJIECJICHUEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK
00BbeKTa.

—  COCTaBJISTh TE3UCHI, PA3IMYHbBIC BUIBI INIAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

—  TpeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIMIO W3 OJJHOTO BHJIA B APYTOH (TAOJIUILy B TEKCT U TIp.).

—  YMETh ONpeAesaTh BO3MOKHbBIE HCTOUHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHMUIA,

—  TPOU3BOIMTH MOUCK MH(POPMAIINH, aHATH3UPOBAThH U OIEHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.

[ITxonbHBIE:

OCYIIECTBISIET PACHIMPEHHBIN MOUCK HH(OPMAIIMU C UCTIOIB30BAHUEM PECYPCOB OMOINOTEK
n NHTepHerTa.

CuutbiBaeT HWH(POpPMAIHMIO, TPEICTABICHHYIO C WCIHOJIb30BAaHUEM paHee HEM3BECTHBIX
3HAKOB (CUMBOJIOB) MPU HATMYUH UCTOYHHUKA, COJIEPIKAIIETO UX TOJIKOBAHUE.

Co3pmaer MOJeNH U CXEMBI 17151 PEIICHHS 3aa4.

[TepeBoauT CiOXHYIO MO cocTaBy HWHMOpMaIUi0 U3 TpapUUYECKOTO WU CHMBOJIBHOTO
MIPEJICTaBJICHHS B TEKCT U HA00OPOT.

VYcranaBnuBaeT B3aMMOCBSI3b OMMUCAHHBIX B TEKCTE COOBITHH, SIBJICHHUH, MPOIIECCOB.

VYyacTByeT B IPOEKTHO- UCCIEI0BATENbCKON I€ATETbHOCTH.

[IpoBoauT HaOIIOIEHNE U YKCTIEPUMEHT O] PyKOBOJACTBOM YUHUTES.

OcymectBiser BbIOOp Hanbomnee 3PGEeKTUBHBIX CIIOCOOOB pEIIeHHUs 3a/1a4 B 3aBUCUMOCTHU
OT KOHKPETHBIX yCIIOBUIA;

JlaeT onpezeneHne MOHATUSIM.

VYcraHaBnmMBaeT NPUYWHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U.0000IIaeT MOHSTHS — OCYIIECTBISET
JIOTUYECKYIO OIEpalio Mepexoaa OT BUAOBBIX MPU3HAKOB K POJIOBOMY MOHSTHIO, OT MOHSTHS C
MEHBIIIUM 00BEMOM K TIOHSITHIO C OOJIBIITUM 00BEMOM.

OcyliecTBisieT CpaBHEHHE, CEpHAIMION KJIacCU(UKAINIO, CAMOCTOATEIBHO BBIOHWpAs
OCHOBAHUS M KPUTEPHUH JIJIS1 YKA3aHHBIX JIOTHIECKUX OTEepaIini.

Ctpouth KIacCHU(PUKAIUIO HA OCHOBE TMXOTOMHYECKOTO JIeTICHUS (Ha OCHOBE OTPHUIIAHU),

CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKJICHHE, BKIIFOYAIOIEE YCTAHOBICHUE MPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€;

OOBSCHSIET SIBJICHUS, TIPOIIECCHI, CBSI3U U OTHOIIICHUSI, BHISBIIIEMBIC B X0JI€ UCCIIEOBAHUS;

3HAET OCHOBBI YCBaMBAIOIIETO YTEHUS



YMEET CTPYKTYpUPOBATh TEKCTHI (BBIIEISIET IJIaBHOE M BTOPOCTENIEHHOE, IIABHYIO HJICIO
TEKCTa, BBICTPAUBAET MOCIEI0BATEIHLHOCTh OMMMCHIBAEMBIX COOBITHIA)
3HAET OCHOBBI 03HAKOMUTEIBHOTO YTEHHUS;

Kommynukatusasie YV /1:

— CaMOCTOSITeNTbHO OpPTraHU30BBIBATH YUEOHOE B3aMMOJICHCTBHE B Tpymme (ONpeaeisTh
o0IIue 1enu, pacipeesaTh PoJid, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.)

—  IIkonbHBIE:

—  co0Jro1aeT HOPMBI Iy OJIMYHON PEYH U PErJIaMeHT B MOHOJIOTE U JINCKYCCHU

—  TIOJIb3YeTCS aJCKBAaTHBIMU DPEYECBBIMH KIHUIIE B MOHOJOTe (MyOJWYHOM BBICTYIUICHHH),
JMaore, JUCKYCCHH

—  ¢opMynIupyeT COOCTBEHHOEC MHEHUE U MMO3UIIUI0, ApTYMEHTHUPYET MX

—  KOOPAMHHUPYET CBOIO IMO3UIMI0 C TMO3UIUSMU TApTHEPOB B COTPYAHHYECTBE MIPH
BBIPabOTKE 00I1IeTO

—  YCTaHaBJIMBACT U CPABHHBACT Pa3HbIC TOYKH 3PCHUS, MIPEKIC YEM MPHUHUMATH PEUIICHUS U
Jienarb BbIOOp

—  CIOPHT U OTCTaWBAaET CBOIO TIO3HIIMIO HE BPAXKICOHBIM JJIsI OTIIIOHEHTOB 00pa3oM

—  OCYUICCTBJISICT B3aHMMHBI KOHTPOJb W OKa3bIBaCT B COTPYIHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aWMOIIOMOIIb.

—  OpraHM30BBIBACT M IUIAHUPYET YYEOHOE COTPYAHHYECTBO C YUYHTEIEM M CBEPCTHUKAMHU;
ONpeneNaTh Held W (QYHKIMH YYaCTHHKOB, CIIOCOOBI B3aUMOJCHCTBUS; IUIAHHPOBATH
o0mrure crmoco0s paboTHI;.

— yMeer paboTaTh B IPyIIe — YCTAHABIMBACT pabO4YHe OTHOIICHHS,

— 2} PEeKTUBHO COTPYAHUYAET U CIIOCOOCTBYET MPOAYKTHBHON KOOTIEpAITUH;

—  HWHTETPUPYETCS B TPYIINTy CBEPCTHUKOB W CTPOUT IPOTYKTUBHOE B3aWMOJICHCTBHE CO
CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIMHU.

—  YYHTBIBaTh pa3HbIC MHCHHS U HHTEPECHI U 00OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO IMO3UIIHIO;

BbIMyCKHUK NOTY4YUT BO3MOXKHOCTb HAyUUThCS:

— TPOJYKTHBHO pa3peliath KOH(MJIMKTHI Ha OCHOBE Y4€Ta MHTEPECOB M IO3UIMH Bcex
YYaCTHHUKOB, TOMCKa M OLEHKH aJIbTEPHATHBHBIX CIOCOOOBpa3peuIeHus KOH(QIIUKTOB,
JIOTOBApUBATLCA M MPUXOAUTH K OOLIEMY PEUICHHI0 BCOBMECTHOM JESTENIbHOCTH, B TOM
YHCJIE B CUTYallMuu CTOJIKHOBEHHSI HHTEPECOB;

— Opatb Ha ce0s MHUIMATUBY B OPTaHU3aI[MH COBMECTHOTO ACUCTBUS (J€I0BOE JIUAEPCTBO);

— BIQJETh MOHOJOIMYECKOW M JMaloruyeckoid QopMaMu peud B COOTBETCTBUH C
rpaMMaTH4YE€CKUMH U CHHTAaKCUYECKUMU HOPMaMH POJIHOTO SI3bIKA;

— CIIe[IOBaTb MOPAJIBHO-3TUYECKMM M  IICUXOJOTMYECKMM TMpUHIMUNAM OOIIEeHUus U
COTPYJHMYECTBA HA OCHOBE YBAKUTEIILHOTO OTHOILIEHUS K TapTHEPaM,

— BHUMAaHHA K JINYHOCTHU APYTOro, aJ€KBATHOTO MEXINYHOCTHOTO BOCIIPUSITHS,

— TOTOBHOCTH a/IEKBaTHO PEearnpoBaTh Ha HYXKJIbl IPYTHX, B YACTHOCTH OKa3bIBaTh MOMOILb
U SMOLMOHAIBHYIO TOJAJIEPKKY MapTHEpaAM B TMpollecce OCTHXKEHHS oOuiel menu
COBMECTHOM J1€ATEIBHOCTH.

[IpeameTHBIMM pe3yiIbTaTaMU U3YUYEHUs NIPEAMETA SBISAIOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:
— OCO3HaHUE POJIM BELIECTB:
— OIpEeNessATh POJIb PAa3IUYHBIX BEUIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
— OOBACHATH POJIb BEUIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
PaccMmoTpenne XMMHUYECKUX IIPOLECCOB:
— IPUBOAUTH IIPUMEPHI XUMUUYECKHUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJE;
— HaxOIMTb YEPThl, CBUAETEIBCTBYIONUE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX IMPOIECCOB U
UX Pa3INYHsIX.
Vcnonb30BaHne XUMHUECKUX 3HAHHUH B OBITY:

—  OOBSACHSTH 3HAUCHHUE BEILIECTB B JKU3HM U XO35MCTBE YEIOBEKA.
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OOBACHATD MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHHU:
— IEPEYMCIIATh OTINYHUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHUX BEUIECTB;
— pa3nuyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHE MTPOLIECCHI;
— OIpEAesATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX BEILLECTB;
— TIOHMMAaTh CMBICI XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
OBnazieHue OCHOBAMH METOJIOB ITO3HAHUSI, XapaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
— XapakTepu30BaTh METOJbl XMMHYECKON Hayku (HaOJtOJIeHUE, CpaBHEHUE, SKCIEPUMEHT,
U3MEpPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU ITPUPOJIBI;
— TPOBOAUTH XUMHUYECKUE ONBITHI U SKCTIEPUMEHTHI 1 OOBSACHATH UX PE3YJIbTATHI.
YMeHue OIeHHBATh IIOBEICHHWE YEIOBEKa C TOYKH 3pEHUS XUMHUYECKOW O€30MacHOCTH IO
OTHOIIEHHUIO K UEJIOBEKY U IPUPOJIE:
— HCIONB30BaTh 3HAHMA XWUMHUH TpPU COOJIOACHUU MPABUI HCIOIB30BAaHUS OBITOBBIX
XUMUYECKUX IIPENaparoB;
— pa3nuyath onacHble U O0e30IacHbIe BEIlecTBa.

3. COAEPXAHHME YYEBHOI'O KYPCA XMMHUU
8 Kimacc

Bgenenue. [lepBoHauanbHble XUMHUECKHUE MTOHATHS (5 4acoOB)

XUMHST — HayKa O BEIIEeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSX.

[ToHsiTHE O XMMHYECKOM 3JIeMEHTe W (popMax ero CylIECTBOBAHMsS: CBOOOIHBIX aTOMax,
MPOCTHIX U CIIOXKHBIX BemiecTBax. [IpeBpamienus: BemecTB. OTIMUKME XMMHUYECKUX PEAKIUN OT
¢busnueckux spineHuil. Ponp xuMuu B xu3HU yenoBeka. Xemoduiaus u xemodobusi. Kpatkue
CBEJICHUS W3 HCTOPUM BO3HMKHOBEHUS W pa3Butus xumuu. llepwon amxumuu. Ilonstue o
¢dunocodcrom kamue. Xumusa B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Pojib 0Te€UeCTBEHHBIX YUEHBIX B
CTAaHOBJICHMM XHUMHYeCcKOoW Hayku — paborsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtnepona, /1. U.
Menneneesa.

XuMHUecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHUE MX Ha3BaHUHU.
Xumunyeckue popmynsl. UHaekcsl u ko3 duimenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U MOJICKYJISIpHAS
Macchel. Pacuetr MaccoBoi JOJIM XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa 1o (popMyJie BelecTBa.

[lepuonnueckas cucreMa xumuueckux 3inemeHToB Jl. V1. Menneneesa, ee CTpyKTypa: Maible
1 OOJIBIINE MEPHO/IbL, TPYNIBI U NOATPYNIbI (rIaBHas U nodouHas). [lepuoanueckas cuctema Kak
CIpPaBOYHOE TTOCOOUE IS MOIYUESHUS CBEICHUI O XUMUYECKUX DJIEMEHTaX.

Pacuernpie 3amaun. 1. HaxoxkaeHne OTHOCUTEIBLHOM MOJIEKYJISIPHOW MacChl BEIIECTBA IO
ero xumudeckoi hopmyse. 2. BerancieHrne MaccoBOi JOIU XUMUYECKOTO AJIEMEHTa B BEIIECTBE
o ero ¢popmyJe.

TEMA 1 ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (8 4acoB)

ATombl Kak (opma CyHIECTBOBAHMS XHMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O
CTpoeHHH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopnaa.
[1nanerapHast MOZIENIb CTPOEHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX siiep: MOPOTOHBI M HEUTpoHBl. OTHOCHUTENbHAas AaTOMHas Macca.
B3aumocBsI3b NOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsi Maccay.

N3meHneHue yrcna mpoOTOHOB B sipe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

W3meHeHne uyucia HEUTPOHOB B sifjpe aToMa — oOpa3zoBaHue H30TONOB. COBpEeMEHHOE
onpeJieJIeHUEe MOHATUS «XUMHUUYECKHUH 371eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XMMHYECKOT0 JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOCHUE DIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX 31eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckoit cucrtemsl Jl. M. MenneneeBa. [loHATHE O 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJIO€ (PHEPreTHYECKOM YPOBHE).

[Tepuonuueckas cucrteMa xuMmudeckux smemeHToB . M. MeHneneeBa U CTpOE€HHUE aTOMOB:
(bu3MUECKU CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpa dIIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa epUoa.

W3meHeHne uyncna 3J€KTPOHOB HA BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XUMHYECKOIO
JJIeMEeHTa — OOpa30BaHME MOJIOKHUTETBHBIX M OTPULIATENBHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
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aTOMaMU METaJJIOB U HeMeTayyioB. [IpMuMHBI U3MEHEHHUS] METAJUIMYECKUX M HEMEeTaNTHYEeCKHX
CBOMCTB B IEpUOAaX U IpyIIax.

O6pazoBanue OuHapHBIX coeauHeHU. [loHsATHEe 00 MOHHON CBs3U. Cxembl 0Opa3oBaHUS
HWOHHOU CBSI3H.

B3aumoneiictTBue aTroMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy co0ol —
o0Opa3oBaHKe JBYXaTOMHBIX MOJICKYJ MPOCTHIX BemecTB. KoBaieHTHAs HEMOJsIpHAS XUMHYECKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (POPMYJIBL.

B3aumopeiictBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAYy coOol —
oOpa3oBaHHe OWHAPHBIX COEIMHEHUN HEMETAJUIOB. ODIEKTPOOTpUllaTelbHOCTh. lloHATHE O
KOBAQJICHTHOU IIOJIAPHOM CBS3HU.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEX 1y co00i — oOpa3oBaHue
METaJUTMYECKUX KpUCTALIOB. [loHSITHE O METaUIMYECKOM CBSI3U.

JemoHcTpauuu. Mojenu aTOMOB XHMHYECKUX 3eMeHTOB. Ilepumonmyeckas cucrema
xumuueckux asiementoB J[. . Meneneena.

TEMA 2 IIpocTsie BemecTBa (7 4acoB)

[TonoxxeHrne MeTaJNIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB
. . Menneneesa. Baxxneriiye npocTeie BEMECTBA — METAJLIBI: JKEJI€30, ATFOMUHUMN, KaJIbIIHM,
MarHui, HaTpuH, kamuii. O0mme Gu3nyeckre CBOMCTBa METAIIIOB.

Baxkneiiiue mnpocTeie BellecTBa — HEMETalbl, 00pa30BaHHbIE AaTOMAaMU KHUCIOPOJa,
BOZIOpOJA, a30Ta, cepbl, docdopa, yrnepona. CriocoOOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30oBaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aIOTPOIHUA. AJIOTPOIHBIE MOAU(UKAIIH
kucioponaa, pocdopa, cepsl, yriiepoja u oyoBa. MeTalulmueckue U HEeMETAJUTMUECKHUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTh ACNEHUS MPOCTHIX BELIECTB HA METAJIIbI U HEMETAILIIBL.

[locrosinnas ABoranpo. KonmuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas macca. ModsipHbIid
00BeM Ta3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €OUHHIIBI KOJMYECTBA BEHIECTBA — MUJUIUMOJb H
KWIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAsE W KWJIOMOJISIPHAasS MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ wucCnonb30BaHMEM TOHSATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00bEM ra30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpO».

Pacuernbie 3amaun. 1. Berancnenne MOISIPHONM MacChl BEIIECTB M0 XUMUUECKUM (HOpMYyJIaM.
2. Pacuersl ¢ WHCHOJB30BaHUEM TOHATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B », « IOCTOSTHHAs ABOTaapo ».

Hemonctpanuu. [Tonydenue o3ona. O6pa3ipl 6EIOro U CEporo 0JoBa, OEIOT0 U KPacHOTO
dbochopa. Hekoropbie MeTamipl M HEMETaUThl KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mopenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

TEMA 3 CoenuHeHusi XUMHUECKHX 371eMeHTOB (15 yacoB)

Crenenb okucieHus. OnpeneneHUE CTENEHU OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB IO XHMHYECKOM
dbopmyne coemuneHusi. CoctaBieHue G(opMysl OWHAPHBIX COCIUHEHHM, OOIMI Cmocod uX
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COENMHEHUS: OKCUABI, XJOpHuabl, cynbuabl u ap. CocTaBieHue HuX
dbopmyn. [IpeacraBuTenn OKCHUIOB: BOJA, YTIEKHUCIIBIN Ta3 U HeTalieHas u3BecTbh. [IpencraBurenn
JIETy4YHUX BOAOPOJHBIX COETUHEHUI: XJIOPOBOJAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHus, WX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOpMMOCT, OCHOBaHHMI B Boje. Tabnwuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIIOB M cosieid B Boje. lIpencraBurenu mienodeil: rUAPOKCUIBI HATPUS,
kammst U Kanblus. [loHsATHEe O KadecTBEHHBIX peakiusax. Mamukatopel. M3mMeHeHuE OKpacku
WHJIMKaTOPOB B LIEJIOYHOU cpejie.

Kucnotsl, nx cocra u HazBanus. Knaccudukarnus kucnort. [IpencraBurenn KUCIOT: cepHasi,
COJIIHAs U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu kak TPOU3BOJHBIE KUCIOT W OCHOBaHMiU. VX cocTaB W Ha3BaHuWs. PacTBOopUMOCTh
coneii B Bojie. [IpeacraBurenu coieit: xiaopua HaTpus, KapooHaT u hocdaT KanbIus.

MeXMONEKYJIIpHbIE  B3aUMOJIEHCTBHs. THUIBl KPUCTAUIMYECKHX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJIKYJISIpHAas M MeTajulMueckas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.



Uucteie BemecTBa W cMecH. I[IpuMepsl KUIKHMX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMeECEH.
CaoiicTBa 4UCTBIX BemecTB U cMecedl. Mx cocraB. MaccoBass u o0ObeMHasi JOTM KOMITOHEHTA
cMmecu. PacyeTsl, CBSI3aHHBIE C MCIOJIb30BAaHUEM TIOHATHS «JIOJISD).

Pacuernpie 3amaun. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00bEMHOI J10JIeli KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. BprunciieHHe MaccOBOM JIOJIM BELIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOIO
BELIECTBA M Macce pacTBopurens. 3. BblunmcineHue wMacchl pacTBOPSEMOro BEIIECTBA U
pacTBopuTelis, HEOOXOIUMBIX JI MPUTOTOBIICHUS ONpPEAEIEHHOM MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM
MAacCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. OOpa3nbl  OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHMH |  coinei. Mojenu
KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK XJIOpHJAa HaTpus, anMmasa, okcuaa yriepona (IV). BzpeiB cmecu
BOZIOpoJa ¢ Bo3ryxoM. CriocoObl paznienenust cMecei. JJucTrisnus Boabl.

JIaGoparopubie ombITH. 1. 3HAKOMCTBO ¢ oOpa3namMu BEHIECTB pPAa3HBIX KIACCOB. 2.
Pa3nenenue cmecen.

TEMA 4 Usmenenus, npoucxopsimiue ¢ Bemecrsamu( 1 1yacon)

[lonsiTHE sAABIIEHMI KaK M3MEHEHUH, IPOUCXOAAIINX C BEIIeCTBAaMU. SIBIICHUS, CBSI3aHHbBIE C
U3MEHEHHEM KpUCTAIJIMYECKOIO CTPOEHHUS BELIECTBA IPU IOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
¢busnueckue sBiaeHus. Dusnueckue SABIECHUS B XUMHM: JUCTWIUISIUS, KpHCTaJUIM3AIIMs,
BEITIAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIICCTB, ICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHbIE C W3MEHEHHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKHE pEaKIIHH.
[Ipu3Haku u ycioBusi IpOTEKaHUsI XUMUUYECKHUX peakiuii. [louaTre 00 3K30- U IHAOTEPMUUYECKUX
peakuusax. Peakuuy ropeHus: Kak 4aCTHBIA CIy4aill 3K30T€PMUYECKUX PEAKLUN, MPOTEKAIOIINUX C
BbIJIEJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BEHIECTB. XHWMHMUYECKHUE YpAaBHEHUs. 3HAUEHUE WHIEKCOB M
kodpunrenToB. CocraBieHne ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIHi.

Pacuersl mo xumuyeckuMm ypaBHEHMsM. PelieHune 3amady Ha HaXO0XKACHHE KOJIUYECTBA
BELIECTBA, MAacChl WM 00bEMa MPOAYKTa PEAKIMU [0 KOJMYECTBY BEILECTBA, MAcCe WIN 00bEMY
HCXOJIHOTO BellecTBa. Pacuersl ¢ MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «J0Js», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3aJ[aHHOM MAacCOBOW JOJI€d pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA HWJIM COJECPIKUT
ONPEJIECICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Tunbl xuMuYecKkux peakuuid. Peakuum pasnoxkenus. Peakumm coeguHenus. Peakunn
3aMelIeHHs. OJNEKTPOXUMUYECKHM psAJl HaNpsHKEHWM METauIoB, €ro  HCIOJIb30BAHHME IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUA MEXTy METaUIaMH U PaCTBOPAMH KHCIIOT.
Peakuuy BhITECHEHUS OAHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METAILJIaMHU.

Peakuun oOmeHna. Peakuuu HelTpanuzanuu. YClIOBUS NPOTEKaHUS peakuuil oOMeHa B
pacTBoOpax 10 KOHIA (MPU3HAKA XUMUYECKUX PEAKIUN).

Tunel XUMHUYECKUX peakuuid (MO MPU3HAKY «YHCIO U COCTaB HCXOJHBIX BEIIECTB H
MPOJYKTOB PEaKIMK») Ha MPUMEpPe CBOWCTB BOJBI. Peakiiusi pa3nokeHUsi — DIIEKTPOJIU3 BOJBIL.
Peakiuu coennHeHUs — B3aUMOJICMCTBUE BOJBI C OKCHAAMHU METAJUIOB U HeMeTasuioB. [lonsTue
«TUJOpPOKCUABDY. Peakuuu 3amemieHUMss — B3aUMOJEWCTBHE BOJbl C LICJIOYHBIMH H
IIeJIOYHO3EMENbHBIMU  MeTa/ulaMu. Peakuuu oOMmeHa (Ha mnpumepe Tuapoinsa cyiabhuaa
AMIOMHUHUS ¥ KapOuaa kanbius). Bogopon, ctpoenue cBoiicTBa, nmonyueHnue. Kucinopos, crpoenue
CBOMCTBA, OJIyYEHUE

Pacuernbie 3amaun. 1. BeruncieHne no XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MAcChl WM KOJUYECTBa
BElIECTBAa MO0 M3BECTHOW Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOIIMX B PEAKILHUIO
BEIIECTB WJIM TMPOAYKTOB peakiuu. 2. Berumcienne Macchl (KOJIHYECTBA BEIIECTBA, 00BEMa)
MPOJYKTa peakluu, ecl M3BECTHAa Macca MCXOAHOIO BELIECTBA, COJEPXKAIIETO OIpEleIeHHYIO
nomo mpuMmeceid. 3. Beiumcrnienne macchl (KOJMMYECTBa BeElIecTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIIHH,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi J10JIsl pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. [Ipumeps! (u3nueckux sBIEHUI: a) IaBieHUe napaduHa; 0) BO3TOHKA
nosia Ui OCH30MHOM KMCIIOTHI; B) PACTBOPEHHME MEepMaHIraHata Kaiuus; r) AMPQy3us TyIIUCTHIX
BEILLIECTB C TOpsIIeH JaMIOYKM HakanuBaHus. [Ipumepbl XMUMHYECKUX SBJICHMI: a) TOpeHHUe
Maruausi, gpochopa; 0) B3auMoAEHCTBUE COJNITHON KUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJIy4eHHE
ruapokcuaa wmenu (II); T) pacTBOopeHME TONYyYEHHOTO THJIPOKCHIA B KHUCIOTax; 1)
B3auMozeiicteue okcuaa meau (ll) ¢ cepHoit KHCIOTOM mNpW HArpEeBaHWH; €) pa3JIOKCHHUE
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MepMaHraHaTa Kajius; *) B3auMOJEHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJlJIaMH; 3) pa3jioKeHHe
MIEPOKCH]IA BOJIOPOAA; 1) DJIEKTPOIU3 BOBI.

JlabopaTopubie ombIThl. 3. OKHCIEHHWE MEAW B IUIAMEHHM CIHUPTOBKH WM TOPENKHU. 4.
[TomyTHEHUE U3BECTKOBOW BOJBI OT BBIIBIXaEMOI'0 YIJIEKUCIOrOo Tra3a. 5. [lonydyeHue yriiekucioro
rasa B3aMMOJICHCTBHEM COJbI M KUCIOTHL. 6. 3amernieHue Meau B pactBope xiopuaa menu (1)
KEJEe30M.

TEMA 5 PactBopenue. PacTBopsbl.

CaolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB (204ac)

PactBopenne kak  ¢usuko-xumuueckuid  mpomecc. Ilonstue o rumparax
Kpucrajuioruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJENIb 3aBUCHMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMmmeparypbl. HacelllleHHbIE, HEHACBILIEHHbIE U
IIEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJIsL HPUPOJIBI U CENBCKOT0 X035AHCTBA.

[TonsitTue 00 5SIEKTPOIUTHYECKON JUCCOLMALMU. OJIEKTPOJIUTHI M  HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALMN AJIEKTPOJIUTOB C Pa3jIMYHbIM TUIIOM XUMHUYeCKOW cBsA3M. CTeneHb
aNeKTponuTHdeckoi auccoruanuu. CuiabHble U c1alble AIeKTPOIUuThl. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TEOPHUH DJICKTPOIUTUYECKON aucconnanuy. MoHHbIe ypaBHEHUs peakuuil. Y CIOBHs IPOTEKAHUS
peakuuu oOMeHa MeXAy DSJEKTPOJIUTaMH JO0 KOHIIAa B CBETE MOHHBIX MpEACTaBICHUM.
Knaccudukaiys HOHOB 1 UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccubukanusa. Juccoumanus KUCIOT MU UX CBOICTBA B CBETE TEOpPUU
JJEKTPOJUTUYECKON Jucconuanuu. MoJeKysipHble M HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKUUHA KHUCIIOT.
B3aumopneiicTBue KHUCIOT € MeTaulaMU. OJIEKTPOXUMUYECKUU psl HAOpsDKEHUH METalloB.
B3anmopnencTBre KUCIOT ¢ OKCHJAMHM METAJUIOB. B3anMOAEHCTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSMHM —
peakuus HeWTpanuzauud. B3aumoneicTBue KUCIOT € coisiMd. Vcronb3oBaHHE TaOJMIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XAPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccupukanus. Jluccoruanys OCHOBaHHU U UX CBOMCTBAa B CBETE€ TEOPUU
3JIEKTPOJUTUYECKON AucconMann. B3auMonencTBue OCHOBAHMN C KHCIOTaMH, KHUCJIOTHBIMHU
okcuaaMu u coisMu. Vcmonp3oBaHue TAOMUIBI PACTBOPUMOCTH Ui  XapaKTEPUCTHKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHMU. Pa3yiokeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHMM IIPU HAIrPEBAaHUH.

Conu, ux kimaccuuKanus W JUCCOLMAIUS PAa3IMYHBIX TUIOB cojeil. CBoiicTBa coseil B
CBETE TEOPHUH IEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. BzanMonencTere conei ¢ MetajuiamMmu, yCIOBHS
IIPOTEKAaHUs 3TUX peakuuil. B3ammonelicTBue cosiell ¢ KHCIOTaMHM, OCHOBAHMSIMM M COJISIMU.
Hcnonb3oBanne TabauIbl pACTBOPUMOCTH /1711 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0011eHne cBeieHn 00 oKcH1ax, UX KiIacCu(UKAMU 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBaX.

I'eneTndeckne psaapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHMdecKas CBI3b MEXKIy KiaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakunu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCICHHE
U BOCCTaHOBJICHUE.

Peakuun mMoHHOTO OOMEHa M OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. CocTaBieHHE
YPaBHEHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMNA METOI0M 3JIEKTPOHHOTr0 OanaHca.

CBoiicTBa HpPOCTBIX BELIECTB — METAJUIOB M HEMETANIOB, KUCJIOT U COJieH B CBETe
MPEJCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIecCaX.

JemoncTpanuu. McnblTaHne BEIECTB M HX PAacTBOPOB  HA  DIIEKTPOIPOBOJIHOCTE.
B3aumoneiicTBue 1uHKa ¢ cepoi, consiHoM kucinoTou, xynopugom menu (I1). T'openune marnus.
BzaumopeiicTBre XJIOPHOM U CEPOBOAOPOTHOM BOJIBI.

JIaGopatopHble OombITH. 7. Peakuuu, XapakTepHble JUIsl pacTBOPOB KUCIOT (COJSTHOM HIIU
cepHoil). 8. Peakuuu, xapakTepHble AJIs paCTBOPOB Iiefouel (TUIPOKCHUIOB HATPHS WU Kajus).
9. IlomyyeHne U CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHWs, Hanpumep ruapokcuaa menu (11). 10.
Peakuuu, xapaktepHble Al pacTBOpOB coiielt (Hampumep, i xinopuna meau (I1). 11. Peakuuw,
XapakTepHble Ui OCHOBHBIX OKCHUIOB (Hampumep, Uid OKcuia Kaiblwms). 12. Peakuuw,
XapakTepHbIe JJI KUCIOTHBIX OKCUAOB (HampuMmep, Ui yTIEKUCIOro ras3a).

9 kyacc

[ToBTOpEHME OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca § kiiacca u BBeneHue B Kype 9 kiacca (6 HACOB)
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XapakTepruCTHUKa JIEMEHTA MO €0 MOJIOKEHUIO B MEPUOIUYECKON CHCTEME XMUMHYECKUX
anemenToB J{. 1. MenneneeBa. CBoilcTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHUI U COJIEH B CBETE TEOPUHU
JJEKTPOJUTUYECKON JHCCOLMAMA W TPOLECCOB OKHCICHUS-BOCCTAaHOBIEHMs. ['eHeTnueckue
PpAIBI MeTasuia u HeMeTasia.

[TonsiTe o mnepexogHBIX 3yeMeHTaXx. AMdoTepHOCTh. ['eHeTHuecKkuid psA MEePEeXOAHOTrO
3JeMEHTA.

[lepnonnueckuil 3aKOH U NEPUOJUYECKAs CUCTEMa XUMUYecKux 3yeMeHToB [. 1. MenneneeBa
B CBETE YUCHUS 0 CTPOCHUU aToma. Nx 3HA4YCHHUE.

Tema 1 . Mertamibl (18 YACOB)
ITonoxxeHne MeTajIoB B NEPUOJUYECKON cUCTeME XMMHUYeckux atemMeHToB [I. 1. Menneneesa.
Mertannuueckas KpHCTaJUIMYECKasi pelleTka M MeTaJulMyeckass XuMmHuueckas cBsi3b. OOmiue
¢dusnueckue cpoiicTBa MeTayuioB. CIUIaBbl, UX CBOWMCTBA W 3HAYCHHE. XUMHUYECKHE CBOHCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTENICH. ODJIEKTPOXUMUYECKUM pAJl HANpPSHKEHUH METauIOB U €ro
WCIOJIb30BAaHUE IS XapPAKTEPUCTUKA XMUMHUYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTayioB. CIOCOOBI
MOJIyYE€HUS METAJJIOB: MHUPO-, TUIPO- U 3JeKTpoMmeTautyprus. Koppo3us meTamioB U crnocoObl
00pBOBI c HEl.

OOmas XapaKTepHUCTHUKa MEJOYHBIX MeTalaoB. MeTtaubsl B IpUPOJE.
O6mwme criocoOwl ux nosydeHusi. Ctpoenue atoMoB. lllenoynsie MeTamibl MPOCTHIE BEIIECTBA, UX
¢bu3nuecKkre U XMMUYeCKHe CBOMCTBA. BaxkHelilne coeAMHEHUS IEIIOYHBIX METAJIIOB — OKCH/IBI,
THIPOKCHUJIBI U COJH (XJIOpUIBI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B
HapOoJIHOM XO35UCTBE. Kanuiinbie ya00peHusl.

OOumasg xapakTepucTukadl1eMeHToB ranaBHod noarpynnsll rpynn
bl. CTpoenue atomoB. ll[enoyHO3eMenbHbIE METAUIBl - MPOCThIE BEIIECTBA, MX (PU3NYECKUE U

XMMHAYECKHE CBOWCTBA. BakHelIMe COCIMHEHUS MIEJIOYHO3EMENbHBIX METaNIOB — OKCH/IHI,
THAPOKCHIBI U COJIU (XJIOpU[IbI, KapOOHAThI, HUTPAThI, CynbdhaThl U GocdaTsl), ©X CBOWCTBA H
IIPUMEHEHHE B HapOJHOM XO35UCTBE.

A 110 M u H U . CtpoeHune atoma, GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHEHUs aqlOMUHUS OKCUJA M TUAPOKCUJ, MX aM(OTepHbI XxapakTtep. Baxueilmue conu
AIFOMUHHUSL. [Ipumenenue AITFOMUHHUS u ero COEIMHEHUH.

XK e ne 3 o. CrpoeHue atoMa, pU3MUYECKHME U XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
Tenetnueckue pamsl Fe?* u Fe®*. Kauectennsle peaxuun Ha Fe?* u Fe®'. Baxneiimme comu
xKeneza. 3HAuUEHUE Kelle3a, €ro COEIMHEHUN M CIUIaBOB B IMPHUPOAE U HAPOJHOM XO3SHCTBE.

IIpakTukym Nel .CBoiicTBa METaJUIOB u ux COCIMHEHUM
1. OcyuiecTBieHHE LENOYKH XMMHYECKHUX MpeBpalieHuid metaysos. 2. [lonydyenne u cBolicTBa
COEMHEHUI MeTaJuIoB. 3. PelleHne 3KCepuMEHTaIBHBIX 3a/a4 Ha PACIIO3HABAHUE U MOJIyYEHHE
BEILIECTB.

Tema 2 . Hewmeranmnsl (26 YACOB)
OO6mras XxapakTepUCTHKA HEMETAJIJIOB: TIOJIOXKEHUE B ieproandeckoi cucreme J[. M. Mennaeneena,
0COOEHHOCTH CTPOEHMsI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTh KaK Mepa «HEMETANIMYHOCTUY, Pl
JIEKTPOOTPULATENBHOCTA. KpHuCTalsImyeckoe CTpOEHHE HEMETAIUIOB - IPOCTBIX BELIECTB.
Amnorponus. Pusnyeckue CBOWCTBA HEMETauIoB. (OTHOCHUTENBHOCTh MMOHATHH «METal»,
CHEMETAILID.

B o 1 o p o n. llonoxkeHnue B NmepuogUYEcCKON cHCTeMe XUMUYeckux aueMmeHToB /[[. W.
MengeneeBa. CtpoeHue atoma U MoJIeKyJibl. DU3ndyeckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJAOPOAA, €TO
MIOJIy4YEHUE " IIPUMEHEHHUE.

OObOuasg xapakTepucTuka ranoreH o B. Ctpoenue aromos. [IpocTeie BemecTa, Ux
¢usnyeckre U XUMHYeCKue cBoiicTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHMS T'aJIOTEHOB (TraJoreHOBOIOPOIbI U
raJioreHuIpl) UX cBoicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha XJIopua-uoH KpaTkue cBeneHHs o Xjope,
Opome, ¢bTope u HOoJE. ITpumenenne rajloreHOB " nux COEIMHEHUN
B HapOJIHOM XO351CTBE.

C e p a. Ctpoenue aToma, aJFIOTPOIHsL, CBOUCTBA U MPUMEHEHUE poMOMUecKor cepbl. OKCUIIBI
cepel (I) m (VI), ux momydenue, cBoiicTBa u mnpuMeHeHne CepoBOJOPOAHAS M CEPHUCTAS
kucaoTel. CepHast KHMCIOTa M €€ COJM, UX NPUMEHEHUE B HApOJHO Xo3siicTBe. KauecTBeHHas
peaxuus Ha CyJb(haT-NoH.
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A 3 o 1. CTpoeHue aTomMa U MOJIEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BelleCcTBAa. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBA, noiyyeHue u npumenenue. Coiau aMMOHUS, UX CBOMCTB M puMeHeHue. OKCcHUabl a30Ta
(IT) m (IV). A3oTHas KHCIIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMEHEHUE. HUTpaTel U HUTPUTHI, poOIeMa UX
coJiepKaHus B CEJIbCKOX O35 CTBEHHOU MIPOYKIIUH. A30THBIE ynoOpeHusl.

® o c ¢ o p. Crpoerue aTroma, alIOTPOIHUs, CBOICcTBa Oenoro um kpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenne. OcHoBHbIE coeauHenust: okcun pocdopa (V), oprodochopnas kucnora u pocdarsl.
docdopHbie y1oOpeHus.

Y raepo a CrpoeHne atoma, aJJIOTPOIHS, CBOMCTBA AJUIOTPOMHBIX MOIUPUKAINMN,
npumenenue. Oxcunsl yriaeponaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KaduecTBeHHas peakmus
Ha yriekuciblii ra3. KapOoHaTsl: KadbLUT, COJAA, MOTAll, UX 3HAUYEHHWE B IPUPOJE U KU3HU
YeloBeKa. KauecTBennas peaxuus Ha KapOOHAT-HOH.

K p e m H u 1. CrpoeHue aroma, KpUCTANIMYECKUM KPEMHUI, €ro CBOWCTBAa M IIPUMEHEHUE.
Oxkcun kxpemuus (IV), ero mpupomHbie pa3sHOBUAHOCTH. CHIMKATBl. 3HAYEHHE COCIUHCHHMA
KPEMHHS B )KMBOM U HE)KUBOU Ipupojie. ITonsaTre o cuimkaTHON NPOMBIIIIIEHHOCTH.

[IpakTukym No 2 . CaoiicTBa HEMETaJJIOB u ux COCMHEHMI

4. Pemenue sKcnepuMeHTaNbHBIX 3amad 1o Teme «lloarpymma kucnopona». S.Pemenue
SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1au 1o TeMe «[loarpynmsl azora u yriuepona». 6. [lomyuenue, cobupanue
U Paclio3HaBaHUE I'a30B.

Tema 3 . Oprannueckue Bemecta (9 HACOB)

BemiectBa opranuueckue U HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTh MOHSTUS «OPTaHUYECKUE
BemiecTBay. IlpuumHBl MHOTrOOOpa3usi OPraHUYECKUX COCAMHEHUN. XUMHYECKOe CTpPOCHHE
OpPraHUYECKUX COEAMHEHUH. MOJIeKyIsIpHbIE U CTPYKTYpHbIE (DOPMYJIbl OPIraHUYECKUX BEILECTB.

Metan u 3TaH: cTpoeHHUEe Molekyid. l'opeHue merana u d3TaHa. JleruapupoBaHHe O3TaHa.
IIpumeHeHue METaHa.

XUMHUYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI 3THieHa. J|BoliHas cBs3b. B3anuMoaelicTBre 3THIIEHA C BOJOM.
Peakuun HOJIUMEpU3aIUU STHJICHA. [TonusTHiien u ero 3HauEHUE.
[lonsTe O mpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CHHpPTAX HA TMPUMEpax METaHola M OITaHoIa.
TpexaTomHbIi CIIUPT - [JIULEPHUH.

[TonsTre 00 anmpAeTrUAaxX Ha MPUMEPE YKCYCHOTO anbaeruaa. OKUcIeHne ajabAeruaa B KUCIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TpenebHble KapOOHOBBIE KHCIOTHI Ha TNpPUMEpPEe YKCYCHOM KHCIOThL. Ee
cBoiicTBa U mpuMeHeHue. CTeapHHOBas KHCIOTa KakK MPEICTaBUTENb XUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu »tepudukanmu U TOHATHE O CHOXKHBIX d3dupax. Kupbl Kak CIOXKHBIE 3GUPHI

rimnocpruHa u JKUPHBIX KHCJIOT.
[TonsiTne 006 amuHOKMcHOTax. Peaknuu mnonukoHAeHcanuu. benku, WX CcTpoeHHe U
Ouosornueckas pOJIb.

[Tonstue 06 yrneBojax. ['noko3a, ee cBoiictBa M 3HaueHue. Kpaxman u nemnoios3a (B
CpaBHEHUH), X OMOJIOTHYECKasi pOJlb.

Tema 6 . OOoOmeHne 3HaHUI MO XUMHM 3a Kypc OcHOBHOM 1mkosbl (8 YACOB)
@OU3NUECKUIl CMBICI TTOPSIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XHUMHYECKHX
anemeHtoB [[. W. MenneneeBa, HOMEpOB Nepuoja U TPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS
CBOWCTB JIEMEHTOB M WX COCTUHEHHUH B TIEpHOJIaX U TPyIIax B CBETE MPECTABICHUN O CTPOCHUH

aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HauyeHue MEPUOINYECKOTO 3aKOHA.
TI/IHBI XUMHNYCCKUX CBSI3€I71 N THUIIBI KpI/ICTaJ'IJ'II/I'—IeCKI/IX pemeT OK. BSaI/IMOCBSISI) CTpO@HI/ISI nu
CBOWCTB BEIIIECTB.

Knaccudpukanus XUMHUECKUX pEaKIUM 10 pa3IuyHbIM MpU3HAKaM (YHCII0O M COCTaB
pearupymromux U o0pa3yroIuxcs BEIIeCTB; TEIJI0BOH 3((eKT; HCIoNb30BaHUE KaTallu3aTopa,
HaIpaBJICHUE; U3MEHEHHE CTerneHen OKHCIIEHUS aTOMOB).

ITpocTele M clOXHBIE BellecTBA. MeTaulbl M HEMETaUIbl. |'€eHeTHdeckue psAapl MeTasia,
HeMeTaula W mepexonHoro wmetawia. Oxkcuasl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE W KHUCJIOTHBIC),
THJIPOKCUBI (OCHOBAHMS, aM(OTEPHbIE THIPOKCUABI U KHUCIOTHI) U COJIU: COCTaB, KJIACCHU(PHUKAIIH
n oluiye XuMudeckue cBoicTBa B cBete TOJl W mpeiacTaBieHUH O Mpolieccax OKHCICHHS-
BOCCTAHOBJICHUS.
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4, TEMATUYECKOE IIJTAHMPOBAHUE XUMUA 8 KITACC
Nen/m Ko | Ucnouabn3oBanue
Tema pasgena, ypoka J- | oGopynoBaHuUs LeHTpa
BO €CTCCTBECHHOHAYYHOU Hu
ga TEXHOJOIrH4€CKOu
co | HampaBJeHHocTel «Touka
B pocra»
1.| Bseaenue UucTpykTax 1o 1/6 5 Hudposast
maboparopusst 1O  XHMHUH
(6a3oBbIi YPOBEHB),
KOMIIJICKT IIOCY IbI u
000pyIOBaHUS IUTS
YUCHUYCCKUX OIIBITOB
(pusuka, xumus, Ouonorus),
KOMILJIICKT XUMHUYCCKUX
pEaKTHUBOB
2.| Ilpenmer xumuu. BemectBa 1
3.| IIpeBpamienust BemiectB. Ponp xumunm B Ku3HH | 1
YeJIOBEKa.
4. Tlpaktuueckue pabotsl: Nel. «Ilpuembr oOpamienus c |1 Hudposast
71a00PAaTOPHBIM 000PYTIOBAHUEM). nabopatopus RELEON
No2 «Habnronenue 3a ropsiiei CBeuoin» E;?;EEB&(T);W Cnnﬂp?rzllalfcg
Cgeua.
5.| Tlepuoauueckas cucreMa XuMudeckux snaementos J[.M. | 1
MeneneeBa. 3HaKH XMMHUYECKHX DJIECMEHTOB
6. Xwumuueckue (opmynasl. OTHOCHTEIbHAass aToMHas | | 1
MOJICKYJIsIpHAsE Macca
Tema 1. ATOMBI XHMUYECKHX DJICMEHTOB 8
7.| OcHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH aTOMOB. 1
8.| CrpoeHHE IIMEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
9.| Crpoenue MEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
100 MonHas xumMudecKas CBS3b. 1
11 KoBajeHTHasl CBSI3b. 1
12| Metannnueckast XUMHUYECKasi CBSI3b. 1
13 O06o061Eenne o Teme: «ATOMBI XUMHYECKUX | 1
JIIEMEHTOBY
14 KonrtposnpHas pabora Nel mo Teme: «Atomsr |1
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY
Tewma 2. TIpocThie BelecTBa 7
15/ TIpocTsie BenecTBa-MeTaLIbL. 1
16/ IIpocTsie BelecTBa-HEMETAILIBI 1
17| KonuuecTBo BemecTna 1
18 KomuuecTBO BEIIECTBA. 1
19 MonspHblit 00beM ra3oB 1 | lpuGop mns  ompeneneHus
COCTaBa BO31yXa
200 MounsipHbIii 00bEM T'a30B. 1
21 O6o6uenue no Teme «IIpocTeie BenecTBay 1
Tema 3. CoequHeHNI XUMHYECKUX JIEMEHTOB 15
22/ CrerneHb OKUCIICHHS 1
23| BaxHeimue Ki1acchl OMHAPHBIX COEAMHEHUH. 1
24  OcHoBauusl. Hatuuk pH, mosarop o0BEma
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JKUJIKOCTH, OIOpeTKa, AaT4uK
TEMIIEpaTypbl  IJIATUHOBBIH,
JIaTYMK JaBJICHUS, MarHUTHAs
MelaaKa

25  Kwucnotsl. 1
26| Coun. 1
27| Coun. 1
28 O06o06menue mo teme: «CoenuHeHHs XUMHYECKHX | 1
JJIEMEHTOBY
29 KouTtpoapHas padora 3a | moxyrozue 1
300 Awmopdusie u KpUCTAJLTINYECKUE BemecTna. | 1
Kpucrannuueckue pemerk.
31| Ywucrhle BENIECTBA U CMECH. 1
32| Ilpaktuueckas pabora No3: « AHaim3 OYBBI U BOABDY 1
33 MaccoBast 107151 KOMIIOHEHTOB U CMECH.
IToBTOpHBIN HHCTPYKTAX 1O T/0
34 Tlpaktuyeckas padbota Ne4: «IIpurorosienue pactsopa | 1
caxapa C 3aJlaHHOM MaccoBOil J0Jeil PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBAY
35 O0oOmmenne o TEMAaM: «IIpocteie | 1
BenecTBay,«CoeIMHEHUS] XUMHUECKUX DJIEMEHTOBY
36 KonrponabHas pabora Ne2 mo Ttemam:  «IIpocteie |1
BenecTBay «CoeTnHEeHUs] XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY
Tema 4. I3MeHeHMs, TPOUCXO/ISIIIIMEC BEIISCTBAMU 11
37| SIBnenus Gu3MYECKUE U XUMHYECKUE. 1
38  XuMmHuecKHe PeaKIHH. 1
39| XuMHUYeCKHe YpaBHCHHS. 1
40 XuMHUYeCKHEe YpaBHEHHUS. 1 Becbl TEXHOXMMHYECKHE HIIA
JJICKTPOHHBIC; CBCYa, KoJ10a
IUIOCKOJIOHHAS 250 M,
JIOXKKa JIIA CXKUTI'aHHUA
BCHICCTB
41 PacueTbl 10 XUMHUYECKUM YPABHEHHUSIM.
42 PacueThl 10 XUMHUYECKHM YPABHEHHUSIM.
43 Twrmbl XUMHUYECKUX PEAKIUH.
44  Tumnbl XUMUYECKUX PEAKIIHIA.
45  Tumbl XUMUYECKHX PEaKIMil Ha MpUMepe CBOMCTB BOABI.
46| Ilpaktuyeckas pabGora Ne5: «IIpu3HaKu XHMHUECKUX
peaKkuuin
47  O000meHne mo teme: «lIpusHaku xumuueckux | 1
peaKLnii»
Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pactBopoB | 21
JIEKTPOJIUTOB.
48 PactBopenue. TwHIbl pacTBOpPOB.
49  DaexTpoauTHUYECKasi TUCCOILHAIINS Ipubop  jus  omerToB ¢
QJICKTPUYCCKHUM TOKOM;
Jatunk 3JIEKTPO-
IIPOBOAHOCTH
50 DmekTposuTHYeCKasl TUCCOIHAIINS 1
51| Honnble ypaBHEHUS peaKIHii Haruuk DJIEKTPO-
NIPOBOJTHOCTHU
52| Ilpaktuueckass pabora Ne7: «YcmoBus mporekanus |1 | Hudposas naboparopus
XUMHUYECKHX PEAKIHid MEXIY PacTBOPaMH 3JICKTPOIHUTOB RELEON  Hugposoit pH.
70 KOHIIa» IITAaTHUB C 3a)KUMOM
53 1

KI/ICJ'IOTLI, nXx KJ'IaCCI/I(I)I/IKaL[I/IH
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54  CpoiicTBa KUCIOT 1
55 OcHoBaHus, WX KJIacCUbUKAIUS 1
56/ CsoiicTBa OCHOBaHHM. 1
57|  Oxcunpl, ux KIaccuuranus 1
58 CsoiicTBa OKCHIOB 1
59 Comau, ux CBOMCTBA. 1
60, Coun, ux cBOMCTBa 1
61 T'eneTHyeckas CBs3b MEXIy KjaccaMHd HEOpraHHueckux | 1
COCIMHCHUI
62| TIlpaktuueckas pabora Ne8: «CsoiictBa kwucior |1 | Hudposas nabopaTopus
OCHOBAHMI, OKCUIOB U COJIEN» RELEON  Iludposoii  pH.
mTaTuB C 3a)XKHUMOM,; IIIATh
XUMHUYECKUX CTakaHoB (25
MJI); IPOMBIBAJIKA
63 OO6oOmEeHue mo teme: «PactBopenme. PactBopsl. | 1
CBoiicTBa pacTBOPOB 3JEKTPONUTOB. OKHUCIUTETBHO —
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIHH)
64 Konrponphas pabora Ned mo Teme: «PactBopenme. |1
PactBopbI. CBolicTBAa  pacTBOPOB  3JIECKTPOJHUTOB.
OKHCIUTEIIEHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITHI)
65 OxuCIUTEeIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIE PEAKITUH. 1 | Haruumk _ TeMIepaTypEl
IIJIAaTUHOBBIU
66| IIpakTuueckas pabota NeO: «Pemenue | 1

OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a49»

67

HToroBasi KOHTpoJIbHAsl paboTa 3a Kypc 8 Kiacca

68

ITopTpeTHas rajiepes BETMKUX XUMHUKOB.

HToro KOHTPOIBHBIX paboT-4
[IpakTrueckux padbot- 8

15




TEMATHNYECKOE IINTAHUPOBAHUE XHWMMUA 9 KITACC
Ne Tema, pa3gena ypoka K | Ucnosns3oBanue
/I o1 | obopymoBaHUs IEHTpa
- €CTECTBEHHOHAYYHOU U
BO | TEXHOJIOTHYECKOMH
Ya | HamnpaBJICHHOCTEH
co | «Touka pocta»
[ToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOITPOCOB Kypca XUMHUH 8 Kitacca. 5 | Hudposas maboparopus
Beenenue B kypc 9 kiaacca no xumuH (6asossiit
YPOBEHB), KOMILIEKT
HOCYZIbI U 000y IOBaHHUS
I YYHCHUYCCKUX
OIIBITOB, KOMIIJICKT
XUMHUYECKUX PCAKTUBOB
1. | UHCcTpyKTax 1o 1T/0. XapakTepucTUKa XUMUUYECKOTO 1
3JIEMEHTA HA OCHOBAHMHM €r0 MoJ0XeHus B [lepuoanueckoit
cucteme /1. 1. MeHnaeneeBa
2. | AmdoTepHbIe OKCHIBI 1 THAPOKCH/IBL. 1
3. | Ilepuoguveckuii 3aKoH U cuctema 3aeMenToB J1.1. 1
MemneneeBa
4. | Knaccudukaius XuMUYECKUX peakiuid. OKHCIUTEIbHO- 1
BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIHH
5. | CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHUM, cojieli B cBere TOJ] | 1 | Harumk anexrpo-
u OBP IIPOBOJHOCTU
6. | BxogHas KOHTpoJIbHAs paboTa
TEMA 1. Metamibl 1
7
7. | Tlonoxxenue metaminoB B [ICXD u ocobennoctu crpoenue ux | 1
aTOMOB
8. | XuMuueckue CBOMCTBA METAJIIOB 1 | Aarumx
QJICKTPOIIPOBOAHOCTH,
Mar"avuTHas MEIIaJiKa,
pUOOP TS TOTYICHHUS
Ta30B WJIH alapat Kumnn
9. | Xumuueckue CBONCTBA METAJIOB 1
10.| Koppo3zus 1
11.| CnaBbl. 1
12.| loryueHne MeTaJIOB 1
13.| O61mas XapakTeprCcTUKa JIEMEHTOB IJIaBHOM moArpymisl | 1
TPYIIIBI
14.| CoequHeHHs MIETOYHBIX METAIOB 1
15.| Obuas xapakTepucTUKa 3JI€MEHTOB TJ1aBHOM nmoarpynmsl 11 1
TpYIIIBI
16.| CoequHeHus MIET0YHO-3eMEIBHBIX METAIIOB 1
17.| ATIOMUHHI U €r0 COeqUHEHUS 1
18.| XKemneso, ero cpoiictBa.CoequHEHUS XKeae3a 1 | Haryux nasneHus
19.| O6oO01IeHre 1 cUCTeMaTH3allis 3HAHHUHA 110 TEME 1
«MeTaibl.
20.| IMpakTudeckas padota Ne 1 «OcymiecTBiieHHe TIETOYKH 1
MIPEeBPAIICHUI METaJJIOBY
21.| ITpakTudeckas padota Ne2 «Ilomyuenue amdpoTepHOTro 1
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TUAPOKCH/IA U U3YUYEHUE €r0 CBOHCTBY»

22.| Tlpaktuueckass padota Ne3 «Permenue sxcriepuMeHTaIbHbBIX 1
3aJla4 Ha Paclo3HaBaHUE KATHOHOBY.
23.| KonrponbHas padora Nel o Teme «MeTauiby 1
Tema 2. Hemeramsl 2
7
24.| OO0mias xapakTepuCTHKa HEMeTaioB. Bomopon 1
25.| OOmas xapakTepUCTHKA TAJIOTCHOB 1
26.| O0mas xapakTeprCcTUKa TaJIOTCHOB 1
27.| T'amoreHsl ¥ UX COEIMHEHUS 1 | Annmapar mis
TIPOBEICHUS
XAMHUYECKUX IIPOIICCCOB
(ATIXP)
ﬂaTLII/IK XJIOpuJa HOHOB
28.| Cepa, €€ cBOIICTBA. 1 | Amnmapar mis
MIPOBEACHUS
XUMHUYECKUX peaKLuil
(AIIXP), mpubop s
MOJIyYCHU Ira30B NN
anmapat Kumma
29.| Oxcun cepoi(1V), (VI) 1
30.| CepHas KuCIIOTa B €€ COITU 1 | Anmapar s
MPOBEACHUS
XUMHUYECKUX peaKLuil
(ATIXP)
31.| [IpakTuueckas pabdota Ned «PemieHue sKcriepuMEeHTaTIbHBIX 1 | Ammapar s
3amad o reme: «lloarpymma kuciopoma» TpOBC/CHIA
XUMHUYECKUX MPOLICCCOB
(ATIXP)
32.| A30T 1 ero cBOMCTBa. AMMHAK U €r0 CBOICTBa 1 | Harumk
QJICKTPOIIPOBOAHOCTH
33.| IToBTopHKI HHCTPYKTaX 1O T/0. Connt aMMOHUS 1
34.| A30oTHast KUCJIOTa M €€ CBOICTBA 1
35.| Conm a30THOM M a30THCTON KUCIOTHI. A30THBIC yI00pEHUS 1 | Tepmope3sucropHbiii
JIaTYMK TEMIIEPATYPBI,
natauk pH, natunk
QJICKTPOIIPOBOAHOCTH,
armapar J4Jid IpOBEACHHUA
XUMHUYECKUX peaKiuil
(AITXP), marHuTHAS
McIIaJiKa
36.| dochop 1
37.| Coenunenus docdopa 1
38. | IIpakTnueckas padota Ne5 «Ilomyyenune ammuaka u 1
W3Y4YEHHUE €r0 CBOMCTBY
39.| Pemmenne 3anau u ynpaxHenuid.mo reme «lloarpynma azoray | 1
40.| Pemenwue 3a/1a4 , €CJTH OJHO U3 PEarupyIONINX BEMIecTB JaHo | 1
B U30BITKE
41.| Pemienuie 3a1a4 ¥ ynpaxHeHUH 1
42.| Yriepon 1
43.| Okcunpl yruepoaa. TomnmmuBo 1
44.| YronbHas kucnota. Kap6onatel XKecTKOCTh BOJIbI 1
45.| Pemenue 3a1a4 u ynpaxHenuii.no reme «Iloarpymnmna 1
YTIIepoIay
46.| Kpewmnwuii u ero coequnenusi. CuimkarHas 1
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IPOMBIIIJICHHOCTb.
47.| Pemenue 3a1a4 u ynpaxkaeHuit.mo reme «lloarpymma 1
yriaepoja
48.| Tlpaktudeckas pabora Ne 6 «PemeHue sxcriepuMeHTanbHbIX | 1
3anad o reme «lloarpynma a3ora u yriepoaa
49.| O600u1enue o reme: «Hemerauiby. 1
50.| KontposbHas pabota Ne 2 mo teme «Hemeramibn 1
Tema 5. Opranuueckue BelecTBa 1
0
51.| TlpenmeT opraHUYECKON XMMHUHU 1
52.| IIpenenbHbBIE YIIIEBOAOPOIbI 1
53.| HenpenenpHbie yriieBoOpoabl. DTHICH. AlleTHiIeH. beH3ol. 1
54.| Couptsl 1
55.| KapOonosie kuciotbl CioxHbIe 3QUpbI 1
56. | XKupsl. [Tonsitue 00 yrieBojax, vX OMOJIOTHYECKAsl POJIb. 1
57.| AmuHoKuCIOTHL. benku. 1
58.| Tomumepsl 1
59.| O6o01IeHNe CBeICHMI 00 OpraHNYEeCKUX BEIIECTBAX 1
60.| KonTtponbnas padota Ne 3 mo reme «Oprannueckue
BenlecTBan23.04
Tema 6. [ToBTOpEeHrE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 9-ro kiacca | 7
61.| INepuomgmueckuii 3akoH u [ICXD JI.. Menpaeneena 1
62.| Xumudeckas CBSI3b U KPUCTAJUIMUYCCKUE PEIIETKH. 1
63.| Kimaccuduxanmsi XMMUYECKUX PEaKIuil . 1
64.| TIpocTeie U CI0KHBIE BEIECTBA 1
65.| KonTponbaas padorta Ne 4 o Teme «OCHOBHBIE BOITPOCHI 1
Kypca XUMHI»
66.| O600IIeHHE N3YICHHOTO 1

HTOro KOHTPOJIBbHBIX PabOT-5

[TpakTryeckux padboTt- 6

ITPUJIOXEHUE 1

Ne \ Tema \ Mopnyab «IlIk0IbHBINH YPOK» pado4eil NPpOrpaMMbl BOCIIHTAHHUS

8 Kkiracc

1 Temal. ®opMHUpOBaHUE HAYYHOI'0 MUPOBO33PEHHUA:
[lepBonauanpHble | - XapakTepu30BaTh METO/bI U3yUEHUsI XUMHUHU (HAOII0IeHHE,
XUMUYECKUE HKCIEPUMEHT, U3MEPEHHE, MOAETUPOBAHNE) U UX POJIb B TO3HAHUHU
TIOHSTHUS MHpA BEIIECTB U PEAKIUN;

- [ToHnMaTh MaTepuaIbHOE €AMHCTBO BEIIECTB MPUPO/IBI,
MI03HABAEMOCTH 3aKOHOB TPUPOJIBI Ha TIPUMEPE H3YUCHUS XUMUIECKUX
SIBIICHUH (peakuuil);

- YcTaHaBiIMBaTh NPUYHHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3EH MEKIY
(U3UYECKUMHU CBOMCTBAMH BEIIECTB M CIIOCOOOM pa3/ieNICHUs CMECEH.
®opMHUpOBaHUE IKOJOTHYECKUX 3HAHM:

3HaTH/MOHUMATD:

- POJIb XMMHUHU B COBPEMEHHOM MHpE JIJIsl OCO3HAHUS MOJI0KUTEIBHOTO U
OTPHIIATEIEHOTO BO3/ICHCTBUS €€ Ha MPUPOJY U )KU3HD YETIOBEKa;

- IpaBUJIa TEXHUKU OE€30MaCHOCTH MPU paboTe ¢ XUMUYECKUMU
BellecTBaMH U 000PYAOBAHUEM C 11eJIbI0 (popmHpoBaHUs OEpEeKHOTO
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OTHOILIEHHUSI K CBOEMY 3/I0POBBIO U 3I0POBBIO OKPYKAIOIIHUX;
®opMHpoBaHUe NATPHOTHYECKOT0 BOCTIMTAHUA:
- 3HaTB/IIOHUMATB POJIb OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH
Hayku xumuu (M.B. Jlomonocos, /.. Menzenees).
2 Tema 2. ®opMHUpOBaHUE IKOJOTHYECKUX 3HAHM:
Baxueiiue 3HaTh/MIOHUMATH:
IIPEACTABUTEIN - Oco3HaBaTbHEO0XOIMMOCTh Pa3yMHOT'O HCIIOJIb30BAHMSI BELIECTB IIPU
HEOPraHWYECKUX | U3YYEHUHU IPUMEHEHUS KHCIOPO/a, BOJLOPO/A, YIIEKHUCIOTO rasa,
BEILIECTB. MIPEACTABUTENEH KIaCCOB KUCIIOT, COJIEW B MPOMBIIIIIEHHOCTH U
KonnyecTBeHHBIE | TOBCEAHEBHOM )KM3HU YEIIOBEKA;
OTHOLLIEHUS B - XapakTepu30BaTh POJIb BOABI B IPOMBIIIJIEHHOCTH, CETbCKOM
XUMUH. XO035IIICTBE, TOBCETHEBHOM JKU3HU YEJIOBEKA U ONPEAEIEHUE UCTOUHUKOB
3arpsi3HEHUs BOAHBIX pecypcos [Ipumopckoro kpas;
3HATB/MIOHUMATH/YMeTh ONpe/iesATh!
- OnpenensaTe NPUHAAIECKHOCTh BELIECTB K OIPENEIEHHBIM KIaccaM U
MX JEUCTBUS HA OPTAHU3M YEIIOBEKA;
- Pemats 3a1a4u ¢ 5KOJIOTMYECKUM COACPKAHUEM;
- IpaBUJIa TEXHUKN OE€30MaCHOCTH IPHU BBITOJHEHUN MPAKTUIECKUX
paboT ¢ uenbo GopMUPOBAHUS OEPEKHOTO OTHOLICHHS K CBOEMY
3J10POBBIO U 3/I0POBBI0 OKPYIKAIOIIHKX.
3. | Tema 3. ®opMHUpOBaHUE HAYYHOI'0 MUPOBO33PEHHUA:
OcHoOBHbIE 3HaTH/MOHUMATB/YMeETh ONpeleJIATh:
KJIaCChI - MaTepUAIbHOE €JMHCTBO BEUIECTB NPUPObI IyTEM UILTIOCTPUPOBAHUS
HEOPraHMYECKUX | TeHETUYECKOM B3aUMOCBSI3U MEX]y BEIIeCTBaMU (IIPOCTOE BEIIECTBO-
COEIMHEHUI OKCUA-THAPOKCHUJL -COJIb)
®opMHupoBaHUe IKOJIOTHYCCKUX 3HAHUI:
3HaTh/MOHUMATH/YMeETh ONpele/IATh:
- Kputnuecku onennBaTh HHQOPMAIMIO O BEIIECTBAX, UCIOIb3yEMbIX B
OBITY; BO3/ICHCTBUE XUMUYECKUX BEIIECTB HA OPTaHU3M YelIOBEKa U
pHUpoY, paBuiIa 6€30MacHOro oOpalleHus: ¢ XUMUYECKUMU
BELIECTBAMY;
®opMHupoOBaHHE MOTHBALMN Y4eOHOM NeATeIbHOCTH:
- @opMHUPOBAaHKE YCTONYMBOIO [TO3HABATEILHOIO MHTEPECA,
M0003HATENFHOCTH B U3YUEHUH MUPA BELECTB ITYTEM MOTYUYEHUS
JIOTIOJTHUTEIBHON MH(OpMAIK U3 PA3INYHBIX HICTOUHUKOB O 3HAUECHUH
OTJICIbHBIX NPEACTABUTEIEH HEOPraHMUECKUX COSTMHEHHH.
4. | Tema 4. ®opMHupoBaHNe NATPHOTUYECKOT0 BOCTIMTAHUSA:
Ilepuognueckuii | 3HATH/MOHUMATH/YMETh ONPEACJIATD.
3aKOH U - HCTOPUIO pa3BUTHUs yueHUs o0 atomax. Bkmaa poccuiickux y4éHbIX B
IepHoaNYEcKas OTKPBITHE CTPOECHHUS aTOMA.
cucremMa ®opMHUpOBaHUE HAYYHOT'0 MUPOBO33PEHHUA:
XUMUYECKUX 3HATH/IOHUMATB/YMETh ONPEIeJIATD.
JJIEMEHTOB - PackpbITie Hay4HOTO 1 MUPOBO33PEHUECKOTO 3HAUCHHUSI
JA.N.MenneneeBa. | IEPUOANYECKOTO 3aKOHA U IEPUOANIECKON CHCTEMBI XUMUYECKUX
Crpoenue atoma. | anemenToB /1. I. Menneneena.
5. | Tema 5. DopMUPOBaHHE HAYYHOI'0 MUPOBO33PECHHUSA:
Xumuueckas 3HATH/MIOHUMATH/YMeTh ONpeieNATh!
CBSI3b. - IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]ly CTPOEHHUEM aTOMa,
OxucnurensHo- XUMHYECKON CBA3BIO, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH CBONCTBAMH
BOCCTAaHOBUTENBH | XMMHUYECKHUX COECAVMHEHMIA;
bI€ pEaKINU - 3HaU€HHUE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHA,
IIPOTEKAIOIIUX B IPUPOJE, UCIIOJIb3YEMBIX B IIOBCETHEBHOM KU3HU
YEJI0BEKa.

9 kjaacc
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Temal.OOmas
XapaKTEePUCTHKA
XAMUYECKHX
9JIEMEHTOB U
XUMUYECKHUX
peaKuuid.
[Tepuoanueckuii
3aKOH U
[Tepuonuueckas
cHCcTEeMa
XUMUYECKHUX
3JICMCHTOB
J.M.MenneneeBa

®opMupoBaHUe HAYYHOT0 MHUPOBO33PEHUS:
3HATB/IOHUMATBH/YMETh ONPeeJATh!

- HCTOPUIO CTAHOBJIEHUSI XUMUYECKOM HayKH, €€ OCHOBHBIX IMOHATHIA,
NEPUOANYECKOI0 3aKOHA KaK OJHOI0 U3 BAXKHEHMIIINX 3aKOHOB IIPUPOABI;
- XUMHYECKYIO0 OpraHU3aIUIo KUBOW U HEKUBOM MPUPOIBL;

- MaTCpraJIbHOC CAUMHCTBO BCUICCTB NPUPOJALI ITYTEM COCTABJICHHUA
TeHETUYECKUX PSAIAO0B METallia, Iepexo HOro JIeMEHTa, HeMeTala.
®opMHupoBaHUE IKOHOMHYECKUX 3HAHUMN !

3HATH/IOHUMATH/YyMETh ONPeNAeATH:

- BJIUSIHUE YCIIOBUM HAa CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUI (BO3ZMOKHOCTh
yIOpaBieHUs! XUMUYECKUMU MPOIIECCAMU Ha TIPOU3BOJCTBE).

Tema 2. MeTamisl

@opMupOBaHME HAYYHOT0O MUPOBO33PeHUSI:
3HATH/IOHUMATH/YyMETh ONPeNAeJATH:

- IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]ly CTPOEHHUEM aTOMa,
XUMHUYECKOHN CBS3bIO, TUIIOM KPUCTANIMYECKOM PEIIETKU METAIJIOB U UX
COCIMHEHUH, UX (PU3UICCKIUMH U XUMHYSCKUMHU CBOHCTBAMH.

- OOBACHATH MaTEPUAIBHOE €IMHCTBO BEIIECTB MIPUPOJIbI IyTEM
COCTaBJICHUS] TEHETUYECKUX PsII0B METAJIJIOB.

@®opMupoBaHUe NATPHOTUYECKOT0 BOCNUTAHUA: 3HATH/IOHUMATD
- POJIb POCCHICKHX YYEHBIX B Pa3BUTHH METAJUTYPrHH.
®opMupoBaHUe BAJI€OJOTHYECKUX 3HAHMIA:

3HATH/MIOHUMATD!

- 3HQUEHUE METAJUIOB JJIsl )KUBBIX OPTaHU3MOB;

- OCHOBBI 37J0pOBOI0 00pa3a )KU3HHU;

®opMupoBaHUe IKOHOMHYECKUX 3HAHUI:
3HATH/MIOHUMATH/YMeTh ONpe/iesATh.

- HaXOXJCHHE METAJJIOB B MPUPO/IE, BHIaX METaJUIypruu,
paloHaIbHOM HCIOJB30BaHUU METAJUIOB, O CIIOCO0aX 3alUThI
METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

- pelaTh 3aJa4y ¢ IPOU3BOJCTBEHHBIM COJEPKAHUEM.
DopMHUPOBaHHE IKOJOTHYECCKUX 3HAHUM:

3HATH/MOHUMATH/YMETh MPUMEHATh!

- IpaBWJIa TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH MPU BHIMOJTHEHUH MPAKTUYECKUX
paboT ¢ 1enpo GopMupoBaHUs OEPEKHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U 3J0POBBI0 OKPYKAIOIIHX.

- Ipo0JIeMbI OXPaHbl OKPY’KaIOIEel cpeibl, CBS3aHHBIX C XUMUYECKUM
IIPOU3BOJCTBOM.

Tema 3.
HewmeTramnsl

®dopMHupoBaHUEe HAYYHOT'0 MHUPOBO33PEHUS:
3HATH/MOHNMATH/yMeTh YCTAHABJIMBATD!

- IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y CTPOEHHUEM aToMa,
XMUMHUYECKOH CBSI3bI0, TUIIOM KPUCTAJNINYECKON PEIIETKN HEMETAIIIIOB U
UX COEIMHEHUH, NX (PU3NYECKUMU U XUMUYECKUMH CBOMCTBAMU;

- MaTepuajgbHOE EANHCTBO BELIECTB IPUPOBI IyTEM COCTABICHUS
T€HETUYECKUX PSI0OB HEMETAJIOB.

®opMHpoOBaHUE NATPHOTHYECKOT0 BOCTIMTAHUSA:
3HATH/MIOHUMATH/YMeTh ONpeieNATh!

- POJIb POCCUMCKUX YYEHBIX B Pa3BUTUN XUMUYECKOW HAYKHU;
®opMupoBaHue BaJ1€0JOrH4eCKUX 3HAHMIA:
3HATH/IOHUMATH/YMETh ONPEeJIATD.

- OMOJIOTUYECKYIO POJIb HEMETAIIIIOB JUIsl OPTaHU3MOB;

- OCHOBBI 3/JOPOBOT'0 00pa3a KU3HHU.

DopMHUPOBAHNE IKOHOMUYECKUX 3HAHUIM
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3HATH/IOHUMATH/YyMETh ONPeNAeATH:

- IPOU3BOJICTBO CEPHOM KUCIOTHI (BBIOOD CHIPHSI, HAYYHBIE IIPUHIIMITBI
MIPOM3BOJICTBA), CUIIMKATHON IPOMBIIIIEHHOCTbIO;

®opMHUpOBaHUE IKOJOTHYECKUX 3HAHM:

3HATH/IOHUMATH/YyMETh ONPeNAeATH:

- [IpaBUJia TCXHUKU 6G3OHaCHOCTI/I IIPpU BBIITOJHCHHUU MMPAKTUYCCKUX
paboT ¢ uenbo GopMUPOBAHUS OEPEHKHOTO OTHOLICHHS K CBOEMY
3JI0POBBIO U 3[J0POBBIO OKPYKAIOIIHX.

- IpO0JIeMBbI OXPaHbl OKPY>KaIOIIEH Cpefibl, CBS3aHHBIX C XUMUYECKUM
IIPOU3BOJICTBOM.

- IPaBUJIa NTOBEJCHUS B UPE3BbIYANHBIX CUTYAIUSAX, CBI3aHHBIX C
BO3I[€I\/JICTBI/ICM Pa3JINIHBIX BCUICCTB

(yrapHoro rasa, COeqMHEHHI a30Ta, Cephl).

4. | Tema 4. @opMupoBaHUe HPABCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUS:

O600mmenue 3HaTH/MOHUMATH/YMETh OTPele/IsATh.

3HAHUU IO XUMHUH | - COIUAIBHYIO 3HAYMMOCTH U COJIepKaHue Mpodeccuid, CBI3aHHBIX C
3a KypC OCHOBHOM | XMMHUEH.

TITKOJTBI. ®opMupoBaHUe IKOJOTHYECKHX U IKOHOMHYECKUX 3HAHUIA:
3HaTh/MOHUMATB/YMETh ONpele/IATh:

- OTBETCTBCHHOCTH 32 IPUMEHEHHUE TIOJTYYCHHBIX 3HAHUA U YMCHHI,
MO3UTUBHOM POJIM XMMUU B )KM3HU COBPEMEHHOT'O OOIIECTBA,
HEO0OXOIUMOCTH XHMHUYECKU TPAMOTHOTO OTHOIIICHHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U OKpYKAIOIIEH Cpee;

- pemarp 3aJJa9u C YKOJIOTUIECKUM COAEPIKaHUEM;

- pemaTh 3aJa41 C IPOU3BOJCTBEHHBIM COJIEPKAHUEM.

IMTPUJIOXEHUE 2

BxoaHasi KOHTpoJIbHAsA padoTa Mo XUuMHUHM 9 Kiaace
Bapuanr 1
3adanue 1. JlaiiTe MOJIHYIO XapaKTEPUCTUKY DJIEMEHTY C MOPSAKOBBIM HOMEpPOM 15.

3adanue 2. JlonuimTe peakuu, HA30BUTE CIOXKHBIE BEIIECTBA, YKAKUTE TUI PEAKIIUU:

a)Al+ 07—

0) Mg + H.S67—>

B) CaCOs—>

r) HCI + Na;COs——»

3adanue 3. JlonuummTe peakuy U HAITMIINTE X B HIOHHBIX ¢popMmax? JlaiiTe Ha3BaHMsI BELLIECTBAM:
a) BaClz + HsPOg——

6) HCI + AgNQs——»

3aoanue 4. CoctaBbTe peaklUu, pacCTaBbTe KOI(DPUIMEHTHI, YKaKUTE TUI PEaKIIHA:

a) hocdop + kucimopox —>  okcua hocdopa (V)

0) IMHK + a30THAsI KHCIIOTa——— HUTPAT IIMHKA + BOJOPOJ
21



B) XJIopuA Oapust + cepHasi KHCJIOTa —

3adanue 5.  PaccumtaiiTe 00BEM yriekucioro raza (Ipu H.y.), €CIIM OH BBIACIWJICSA TpHU
B3aumojieiictBun 250 r mena, cogepskaniero 10 % npumeceit ¢ cepHON KUCITOTOM.

Bapuant 2

3adanue 1. JlaliTe MOJIHYIO XapaKTEPUCTUKY AJIEMEHTY C TIOPSIKOBBIM HOMEpOM 19.
3adanue 2 Jlonuimure peakluy, HA30BUTE CIO0KHBIE BEIIECTBA, YKAXKUTE TUII PEaKIIH:
a) Zn + C0——

0) Mg + HC—>

B) HLO—»

r) H2SO04 + KoCQse——»

3adanue 3. JlonummTe peakuu U HAIMMIINTE UX B HIOHHBIX opmax? JlaiiTe Ha3BaHMsI BEILIECTBAM:
a) Ba(NO3)2 + HaPQse—_,

0) NaCl + AgNQs——

3adanue 4. CoctaBbTe peakiiny, paccTaBbTe KOI(H(OUIMEHTHI, YKAKUTE TUI PEAKIIUN:

a) hocdop + kuciaopox —>  okcug pocdopa (1)

0) IMHK + COJISTHAsI KUCTIOTa—— XJIOPHJI IIMHKA + BOJOPO/I

B) XJIOpUJ MeAU + TUAPOKCUI HATpU

3adanue 5.  Paccuutaiite 00BEM yriekucinoro rasza (Opu H.y.), €ClIM OH BBbIAETWICA IpHU
B3aumozeiicteuu 230 r pactBopa conepuxatiero 10 % xapOoHaTa HaTpHsl ¢ A30THOW KHCIOTOM.

8 knacc KonTpoJsbHasi padora 3a 1 nonyroane «CoemHeHHs] XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB)
Bapmuanr 1

YACTD A. TectoBble 3aaHHsI ¢ BBIOOPOM OJJHOTO MPABUIIBHOTO OTBETA M HA COOTHECCHHE
1. (2 6anna). Pan popmyii, B KOTOPOM BCe BElIeCTBA — OKCH/IBI:

A. ZnO, ZnCl1», H20
b. SO3, MgO, CuO.
B. KOH, K20, MgO.
2. (2 6anna). A30T NpoSIBISET HAUOOJBIIYIO CTENIEHb OKUCIEHUS B COEMHEHUH ¢ (POPMYIIOii:
A. NH3 b. NO2 B. N20s
3. (2 6amma). Yucnmo GopMys1 KUCTOT B CICIYIOIIEM CITUCKE:
H2COs, Fe(OH)2, NaOH, H2Si03, Ba(OH)2, Ca(OH)2, CaO, SO paBHo:
A.l. b2. B3. T4
4. (2 6anna). MaccoBast nonst cepbl B cepHoit kuciore H2SO4 paBHa:
A.2,04%. Bb.6531%. B. 32,65%.
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5. (2 6amna). B 80 r Boas! pactBopuiiu 20 T comu. MaccoBasi 40151 COJIA B TIOJTyYEHHOM PacTBOPE
paBHa: A.20%. b.25%. B.40%.

6. (2 6amma). ®opmyna cynbdara xenesa (II):

A FeS. b. Fe2 (SOa4)s. B. FeSO4

7. (2 6amma). @opMyia KUCIOTHI, B KOTOPOH 3apsi] HOHA KUCIIOTHOTO OCTaTKa PaBeH 2-:
A. HCIL b. H2SOq4 B. H3POq4

8. (2 6amna). llenoubto ABIsSETCS BEMIECTBO C (hOPMYJION:

A. Fe(OH)2 b. KOH. B. Cu(OH);

9. (6 6ann06). YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE.

dopmyiia COCTUHEHUSA:

1. Na20O. 2. MgSOs. 3. NaOH. 4.HCI. 5.C0O2.6. H3PO4

Kitace coenunenui:

A. Oxcunpl. b. Ocuosanus. B. Kucnoter. I'. Conu.

10. (4 6amna). CooTHecHre.

dopmyna COeAMHEHHUS:

1. HNOs. 2. A120s3. 3.Ca(OH)2 4.CaSOg4. 5.Ca0. 6. H3PO4. 7. A1(OH)s. 8. K2SOa.
Hazpanue Bemiectna:

A. Okcup xanbius. b. AzotHas kucnota. B. I'mapokenn amomuaus. I'. Cynbsdat kamus.

YACTD b. 3aganus co cBO0OOIHBIM 0TBETOM

11. (6 6annos). s ruapoKCHIOB (KUCIOTHI MM OCHOBAHHS) HAITUIIKUTE (OPMYJIbI
cootBeTcTBYOMUX 0Kcu0B: A. H2CO3 b. Mg(OH)2. B. AI(OH)s.

12. (8 6annos). CoctaBbTe XuMu4eckue GoOpMysIbl COSTUHEHUI:

A. Oxcup kanms. b. Consiras kucnora. B. @ocdar xansius. I'. ['mapokcun 6apus.

13. (6 6annos). Paccunraiite 00beM KHCIOpOIa, MOTydeHHOro u3 200 J1 BO3ayXa, €CIIi H3BECTHO,
4YTO 00BEMHAs J0JIs1 KUCIOpoa B BO3ayxe cocTaBisieT 21%

8 kiacc Konrpoabnasi padora 3a 1 nosyroaue «CoelMHeHUs] XMMHYECKUX JIEMEHTOB)
Bapmuanr 2

YACTDb A. TecroBble 3agaHusi ¢ BBIOOPOM OJHOI0 NPAaBHJIBHOIO OTBeTa M Ha
COOTHECeHHUe

1.(2 6amna). Panx dopmyst, B KOTOPOM BCE BEIIECTBAa — OCHOBAHUS

A. CuOH, CuCl, NaOH.

b. Ca(OH)2, Mg(OH)2, MgOHCI1.

B. KOH, Ba(OH)2, Cu(OH)z.

2.(2 6anna). Yriaepo/ mposBIIsSIET HAMMEHBIITYIO CTETICHb OKHCIICHHS B COSMHEHUH ¢ (POPMYJIION:
A. CHa. b. CO2. B. CO.

3. (2 6aimna). Yucmo ¢hopMyIt colieii B CIISIYIOIIEM CITUCKE:

H 2CO3, Fe(OH)s, KNO3s, NaOH, Ba(OH)2, CaO, SO,, CaCO3 paBHo:

A.1.5.2.B3.T 4.

4.(2 6anna). MaccoBasi 1oy allOMUHUS B okcujie amroMuHusS A 1,03 paBHa:

A. 52,94% b. 0,36%. B. 73,00%.

5.(2 6amna). B 180 r Boast pactBopuiiu 20 T NaC1l. MaccoBast 107151 XJIOpH/Ia HaTPHUS B
MOJIy9€HHOM PacCTBOPE paBHA:

A.15%. 5.20%. B.10%

6. (2 6amna). ®opmyna xmopuaa meau (II):

A. CuCl. B. CuCl.. B. CuSOa.
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7. (2 6amma). dopMyia KUCIOTHI, B KOTOPOH 3apsi]] HOHA KUCIIOTHOTO OCTaTKa paBeH 3-:
A. HCL B. H3PO4 B. H2SOa.

8. (2 6amma). HepacTBoprMO€ B BOJIe OCHOBaHHE 3TO BEIIECTBO C (POPMYJION:

A. NaOH. b. Fe(OH)s. B. Ba(OH)..

9. (6 6amtoB). CooTHECHTE.

dopmyiia COCTUHEHUSA:

1. K20. 2. CaSOs. 3. H2SO4 4. KOH. 5.S02. 6. HNOs.

Kitace coenunenui:

A. Oxcunpl. b. Ocuosanus. B. Kucnoter. I'. Conu.

10. (4 6amna). CooTHecure.

dopmyna COeAMHEHHUS:

1. MnClz. 2. Fe(OH)z2. 3. Fe(OH)z. 4. H 2SO4. 5. MgClz. 6. MgO. 7. Mg(OH)2. 8. H2SOs.
Hazpanue Bemiectna:

A. Oxcup marnus. b. Cepnas kucnora. B. I'mapokeny sxenesa (III) . I'. Xnmopua maruus.

YACTD B. 3aaganusi co cBOOOIHbIM 0TBETOM

11. (6 6ammoB). Jlast ruapokcuaa (KUCIOTH HIIH OCHOBAHUS ) HAITMIIUTE (HOPMYITY
COOTBETCTBYIOIIETO €My OKCH/IA!

A. HzSiOz. b. Ca(OH)z2. B. Fe(OH)s.

12. (8 6ammo). CocTaBbTe XUMHUYECKUE (OPMYIIBI COSTHHECHUN:

A. Okcupg amromunus. b. A3oTHas kuciora.

B. Cynedat nHatpus. I'. ['uapoken nuHka.

13. (6 6amnoB). Paccuuraiite 00bem azota, nomyueHHoro u3 200 11 Bo3yxa, €ciid H3BECTHO, YTO
oOBeMHas 101 a30Ta B BO3AyXe cocTaBisieT 78%

9 kaacc Koutpoabnasi padora 3a 1 nosyroaue

1 Bapuanr.

Yacmo A (6 uacmu A no 1 npasunvnomy omeemy)

Al. B kakoMm psily XMMHUYECKHE AJIEMEHTHI PACTIOJI0KEHBI B TOPSAIKE YBEIUYCHHS pagryca atoma?
1) K, Na, Li.

2) F, O, N.

3)P, S, Cl

4) Ca, Mg, Be.

A2. B KakoM psiTy XUMHYECKHE JIEMEHTBI PACTIOIOKEHBI B TIOPSIKE YCHIICHUS METAJUTHUSCKUX
CBOMCTB?

1) Na— Mg — Al

2) K — Na — Li

3) Ca— Mg — Be

4) Al > Mg — Na

A3. B kakoM psTy XUMHYECKHE JIEMEHTBI PACTIONIOKEHBI B TTOPSIKE YCHIICHUS HEMETAJUTHUECKUX
CBOMCTB?

)P—-S—Cl

2)N—P— As

3)O—S — Se

4)S—-P—-Si

A4. B psany okcugoB MgO — AlO3 — SiO2 cBoOHCTBa H3MEHSIIOTCS OT

1) KUCIIOTHBIX K aM(POTEPHBIM

2) aMm(pOTEepHBIX K OCHOBHBIM

3) OCHOBHBIX K KHCJIOTHBIM

4) KHCIIOTHBIX K OCHOBHBIM

AS5. B coenunenusx FeCls u Fe(OH), crenenu okucnenus xene3a, COOTBETCTBEHHO, PaBHBI:
1)+3u+2
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2)+2u+2

3H)+3u+3

4)+3u0

A6. Cymma KOX(QPHUIIMEHTOB B YPaBHEHUHU PEAKLIUN MEXKTy OKCHIOM HATPUS U CEPHOM KHCIOTOM
paBHa

17

2)5

3)6

4) 4

A7. Kakue BemecTBa 00pa3yroTcs Ipy B3aUMOJICHCTBUY IIMHKA C pa30aBIeHHON CEpHOI
KHUCJIOTOMN?

1) cynear nuHKa, Boja u okcup cepol (IV)

2) cynbGar IMHKA U BOJOPO/T

3) cynbduT HHKA U BOJIOPOST

4) cynbhua MMHKA B BOJIA

AS8. B3aumoseiicTBie pacTBOpa CEpHON KUCIOThI C MArHUEM OTHOCHUTCS K PEaKLUsIM
1) coenuHeHUs

2) 3amenieHus

3) pa3noxeHus

4) obmeHa

A9. Ocanok He oOpa3yeTcs NMPU CMEITUBAHUU PACTBOPOB

1) runpoxcuna HaTpus U HUTpaTa xenesa (II)

2) cynb(arta Kaaus U TUAPOKCUIA HATPHS

3) cunuKara Kajusi ¥ COJSTHON KUCIOTHI

4) kapOoHaTa KalIusl U XJIOpUJIA KaIbIIHS

A10. Boibepute BepHYIO 3alHCh IPABOI YacTH YPaBHEHUS PEAKLIUU HATPUS C BOJOH.
1) -2 NaOH + H>

2) — NaOH + H>

3) —» 2 NaOH + H20

4) — Na20 + H;

Yacmyo B (8 3a0anusax Bl B2 0ea npasunbHulx omeema)

B1. B psany snemenToB Be — Mg — Ca

1) yMeHbIIaeTCs paguyc aToOMOB

2) BO3pacTaeT CrnocOOHOCTh aTOMOB OT/IaBaTh AJIEKTPOHBI

3) yBeIMUYUBAIOTCS 3apsi/ibl sJIEp aTOMOB

4) yMeHbIlIaeTCsl OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca

5) yBenIM4YMBaeTCs CTENEHb OKUCIIEHUS B BBICIIUX T'MJIPOKCUAAX

B2 B peakiuto ¢ MaraueM BCTyNaloT PacTBOPHI:

1) K2SOg4

2) Cu(NO3)2

3) Ba(OH):

4) CaCl;

5) H2SO4

B3 VYcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKIY HCXOTHBIMHU BEIIECTBAMHU M MPOIYKTAMHU PEAKIHH
HUcxoonvie eeuecmed HDO@VKmbl peakuuu

A) Ca(OH)2 + SO3 1) CuSO4 + H20

B) Ca(OH); + H2SO4 2) CaSO4 + H20

B) H2S + Ba(OH): 3) CaS0s3 + H20

4) Ba(HS)2 + H20
5) CuSO4 +H>

A b B

Yacts C.
25




C1. Kakoit 066em okcup cepsl (V1) momyurm u3 okcuza cepol (1V) o6bsemom 20 71, coaeprkaiiero
20% npumeceit?

8 ximacc Hrorosoe TECTUPOBAHUC 110 XMMHUHU 3a yLIe6HBII71 IroJg

HNucTpykuus AJs ydammxcst
Tect cocrout u3 3 vacreii (A, B u C) u Brimouaet 22 3ananus (A-15, B-5, C-2). Ha ero
BbIIIOJIHEHUE OTBOAUTCS 40 MUHYT. 3a/laHNs PEKOMEHIyEeTCs BBIIOJHATD 110 NOpAIKY. Eciu He
yJaeTcs BBIMIOJIHUTD Cpasy, MepeliuTe K ciaeayromniemy. Eciu ocranercs BpeMsi, BEpHUTECH K
MPOIYIIEeHHBIM 3a1aHusaM. [locTapaiiTech BBIMOIHUTH KaK MOKHO OOJIblIe 3aaHuii U HabpaTh
HauOOJIbIIIee KOJTHYSCTBO OAJIOB.
Kenaem ycnexa!
Yacts A

K KaXXIO0MY 3aJIaHUTO 4aCTH A JaHO 4 BapuaHTa OTBCTA, U3 KOTOPBIX TOJbKO OAUH BeprIﬁ.

Al.YeTsIpe sHEPreTHIECKUX YPOBHS COAEPIKUT IEKTPOHHAST 000JI0YKa aTOMa
a) Kanus 0) Gepuruus
B) KpEMHHUS I) renus

A2.IllecTb 37E€KTPOHOB HAXOASATCS HA BHEITHEM YHEPTeTUYECKOM YPOBHE aToMa
a) 30J10Ta 0) yraepona
B) XpOM I') KHCIIOpo/a

A3.Psy uncen 2,8,5 COOTBETCTBYET paclpeeICHUIO JJIEKTPOHOB MO SHEPTeTUYECKUM YPOBHAM
aToma

a) aJIOMUHUS 0) azoTa

B) docdopa T) XJIopa

A4.Haubonee sipko BbIpaKeHbI HEMETAJUIMYECKHE CBOWCTBA Y
a) Sn 6) Ge

B) Si r)C

AS. Beibepute coefuHeHNE ¢ KOBaJIEHTHOM MOJISPHOI CBS3bIO
a) Hz 6) H2S

B) Nal r) N2

A6.Buibepute hopMyITy COSTUHEHHS CephI, B KOTOPOM OHa MPOSIBIISIET CTEIICHh OKUCIICHUS -2
a) SO 6) SO3
B) MgS r) SFe
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A7.Brei6epure psia hopmys, B KOTOPOM BCE BEUIECTBA SBIISIFOTCS OCHOBAaHUSIMHU
a) Fe203, ZnO, Cu(OH)26) Ba(NOs3)2, Ba(OH)2, H2SO4
B) KOH, Fe(OH)3, NaOHr) Zn(OH)., HCI, H20

A8.Bribepure dopmyiny okcuma xenesa (111)

a) FeO 0) FeCls

B) Fe203 r) OF2
A9.YpaBHeHHE peaKUH 3aMEILCHUS

a) Zn + 2HCI = ZnCl; + H; 6) ZnO + H2SO4 = ZnS0O4 + H20
B) Cu(OH)2 = CuO + H.O r) Fe + S=FeS
A10.0kcup KaJibIus pearupyer ¢

a) HNO3 0) Li.O
B)Cur)MgSOg4

A11.Beibepute hopMyiTy CHIIBHOTO JIEKTPOJIUTA
a) HNO3 0) Caz(POa)2

B) Cu(OH)2 r) Fe203

A12.Bribepute ypaBHEHHE dJIeKTpouTHUECKO# qucconunarmu 1t Ba(NOz)2
a) Ba(NO3)2 = Ba?* + NO3~ 6) Ba(NO3), = Ba + 2 NOs
B) Ba(NOs), = Ba** + 6 NOT) Ba(NO3), = Ba?" + 2 NOs’

A13.Beibepute KpaTKO€ HOHHOE YpaBHEHUE ISl pEaKIIUU:
2KOH + H2S04 = K2S04+ 2H20

a) OH + H™= H,0 0) 2KOH + 2 H*= 2K*+ 2H.0

B) 20H + 2H™= 2H,0 r) 2K*+ 20H+ 2 H*+ SO4%= 2K*+S04*+2H,0
A14.B nabopaTopuu KMUCIOPOA MOTyUYaroT

a) paszzeeHrueM BO3Iyxa 0) pasoKeHUEM TIEpMaHTaHaTa KaJus

B) 2JIEKTPOJIU30M BOJbI I') B3aUMO/JICIICTBUEM HATPUS C BOJOU

A15.Kaxkoii 00beM IpH H.y. 3aHMMaeT 2 MoJb Bojgopoaa Ho

a)ll2n 0) 22,4 n
B) 44,8 1 r) 89,6 n
Yacte B
B1.Sapo atoma °N coneput 7 NpOTOHOB U ... HEHTPOHOB.

B2.Pacrionoxute 31eMeHTHI B IOPSIIKE YCHIICHUS] METaJUIMYECKUX CBOIMCTB
a) Mg 0) Al
B) Na r)Si

B3.YcranoBute cooTBETCTBHE MEX Ay (hOPMYIIOi BEIIECTBA U €r0 MPUHAIIEKHOCTBIO K
oTpe/ieIEHHOMY KJlacCy HEOPTaHUYECKUX COeIMHEHUH.
Kiacc Bentects:@opmyiia BeniecTa:

1) oxcupapl a) HNO> r) Mg(NOs),
2) OCHOBaHHS 0) NaHSO4 n)Fe(OH)3
3) KHCIOTHI B)Mg(OH)NO3 ¢) P.Os

4) cpenHue coyu
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B4.YcranoBurte cOOTBETCTBUE MEXKAY PEareHTaMu U Ha3BaHUEM MPOAYKTOB pEaKINU
PeareuTs! IIpoayKThI peakiu

1) BaClz + Na2SO4 a) XJopuz 6apust U Boja
2) BaO + HCI 0) HuTpar Oapus 1 Boja
3) Ba+ Hx0 B) TUJIPOKCH]T Oapusi M BOJOPO]T
4) Ba(OH); + HNOs3 r) cyabdar 6apus 1 Bojaa
1) cynbdat 6apus U XJIOPUI HATPHUS
B5. MaccoBas nosnis kuciiopona B ceproit kuciore HoSO4 paBaa ... %
Yacts C

OTBeThI 3aNIMCHIBAIITE Y4eTKO U Pa300pUYMBO.

Cl.Hanumure ypaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIMI, COOTBETCTBYIOIIMX CXEME IIPEBPAILICHUINA:
| v
Cu — CuO — CuClz — Cu(OH)2 — CuSOs— Cu
BLI6epI/ITe OKHCJIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHYIO PCAKIIUIO U PACCMOTPUTE €€ C 1'[03I/II_II/II71
OKHCIICHHS-BOCCTAHOBJICHHS. BpiOepuTe peakiuio oOMeHa 1 3aluIInTe ee B HOHHBIX (hopMax.

9 kiacc HTorosoe TeCTUpOBAaHUENO XUMHH 32 Y4E€OHBIN IoJ

Yactn 1.

BuumarensHo mpounTaiite kaxaoe 3amanue (Al — A19) u u3 4 mpemioKeHHBIX BapHaHTOB
OTBETOB BBIOEPUTE OJIMH MPABUIILHBIM.

A1K 0CHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCHUTCSI
1) oxcun 6poma (VII) 3) okcun cepsl (1V)
2) OKCHUJ HATpUS 4) OKCHUJT aTFOMUHUS

A2Cymma k03¢ (UIMEHTOB B YpaBHEHHH PEAKIMH MEXKIYy OKCHUIOM AalllOMUHHS M CEPHOM KHCIOTOMN
paBHa

1) 6 3) 10

2)8 4) 12

A3DneKkTprudecKuil TOK TPOBOAUT

1) Bo#HBII pacTBOp TIIIOKO3BI 3) pacmnas cepsl

2) BOAHBIN pacTBOp XJIOpUa HATPUS 4) pacrmiaB OKCH/1a KpEMHUS

AdllpakTiyeckn HeOOpaTUMO MPOTEKAET PeaKIMs HOHHOTO 0OMeHa MEX]ly pacTBOpaMH
1) xnopuna xanus u autpata meau (11)
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2) cepHO KHUCTIOTHI U XJIopHaa oapus

3) cynbarta HaTpUs U TUAPOKCHUIA KATTUS

4) autpata HaTpus u xmopuaa xesesa (1)

ASB peakiuio ¢ pa30aBIeHHON CepHOI KHCIOTOW BCTyIaeT

1) menp 3) okeup yraepoaa (1V)

2) Boia 4) OKCHI HaTpUs
A6BepHbI 111 cneayrolue cyKIeHus o paBuiax 6e30macHoi padoTel B XUMHUECKOH JlabopaTopuu?
A. TBepayro menodb Helb3si OpaTh pyKamu.

Bb. UtoOb! onpenenuts ra3 mo 3amnaxy HeoOX0IuMO HAKJIOHUTHCS HaJl COCYJIOM U INIyOOKO BIOXHYTb.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyXKICHHS

2) BepHO TOJBKO b 4) o0a Cy>KIeHHUsT HEBEPHBI

A7 MaccoBas 105151 KUCIIOpOJa B KapOOHaTe KajbIUs paBHA
1)15% 3) 48 %
2) 27 % 4) 54 %

A8 3apsn simpa aToMa paBeH YUCITy
1) mpoToHOB

2)  3MEKTPOHOB BO BHEIIIHEM IIEKTPOHHOM CIIOE
3) HEHUTPOHOB

4) SHEepreTHYeCKUX ypOBHEH

A9 Caoiicta okcu0B B psimy Al203 — Si02 — PrOs usmeHstotcst oT
3) am(OoTepHBIX K OCHOBHBIM

1) amdoTepHBIX K KHCIOTHBIM
4) KHCIIOTHBIX K OCHOBHBIM

2) OCHOBHBIX K KHCJIOTHBIM

Al10 Kakoe 13 yKa3aHHBIX BEIIECTB MMEET KOBAJICHTHYIO MOJIIPHYIO CBSI3b

1) NaCl 3 H
2) HS 4) CaCl

All B kakux COeIUHEHHSX aTOMbI a30Ta U Gochopa UMEIOT OJJMHAKOBOE 3HAUEHUE CTETICHU
OKHCJICHUSA?

1) NHauPCls 3) NOauP0s

2) NHsu CagP2 4) NO21P03

A12 C pacTBOpoM KapOOHaTa Kajlusi pearupyer
1) okcux MarHus 3) cymphun memu (1)
2) oxcun yraepoaa (1) 4) a3oTHas KUCIOTa

A13 BepHbl 11 crieayronue cy>KIeHHs 0 IpaBuiiax 6e301macHoi paboThl B XUMHUUECKOM
nabopatopun?

A. BocrimameHuBmumiicsi O€H3UH TyIIAT BOJOM.

b. IIpu paboTte ¢ pacTBOpaMu eKUX BEIIECTB HEOOXOAUMO HaIeBaTh 3aIIUTHBIC MIEPUYATKU U OUKH.

1) BepHOTOMBKO A 3)  BepHbI 00a CyKICHUS

2) BepHOTOMBEKO D 4) 0ba cy»eHNs HeBEPHbI

Al4 C pactBopoM ruapokcuia 6apusi pearupyet KaxJ10€e U3 JIByX BEIECTB:
1) oxcun menu (I1) 1 ruapokcu HaTPUS

2) oxcup yriepoaa (IV) u constHast Kuciaorta

3) cepoBomopo U cepedpo

4) KpeMmHHUEeBas KHUCIIOTa M BOJOPOJI

Al5 Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBYET PEaKLUU COSTUHEHUS?

1) 2S0,+ O2 = 2S03
2) HzS+CaO =CaS + H,O
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3) SOs+2NaOH = Na,SO4+ H20
4) HSOst+ Zn =2ZnSOs+ Ho

A16. Xmnopuna- HOoHBI 00pa3yIOTCS MPU IACKTPOIUTHIECKON JUCCOHAITIHI
1) KCIOs 3) CH3CI
2) KCl1034) KCI

Al7 TIpakTudecku HEOOpPATHMO MPOTEKAET PeaKus HOHHOTO OOMEHa MEXTy pacTBOpaMu
1) xnopuna atpus u HuTparta meau (1)
2) CcepHO¥ KMCIOTHI U HUTpaTa bapus
3) cynbdara Kanus U THIPOKCHIA HATPHS
4) wuwuTpara Kanus u cynbdara xenesa (111)
Yactsp 2

OtBeroMm Kk 3amanuio Bl sBisercs mocienoBaTenbHOCTh ABYX IU(P, KOTOpas COOTBETCTBYET HOMEpam
MPABUJIBHBIX OTBETOB. 3aMUIITUTE 3TU IU(PPHI B CTPOKY OTBETA.

B1

BriGepuTe ypaBHEHUS PEAKIHH, B KOTOPHIX 3JIEMEHT a30T ABJSETCS BOCCTAHOBUTEIIEM.
1) N2 + O2 =2NO 4) N2 + 3Mg = MgsN2

2) 2NO + O2 = 2NO; 5) N2 + 6Li = 2LisN

3) N2 + 3H2 = 2NH3 Ortser:

B 3amanun B2 Ha ycTaHOBICHHE COOTBETCTBUS 3aMUIIATE B TaOIHITy IIH(PHI BEIOPAHHBIX BaMU OTBETOB.
[TonyuuBIIyIOCS TOCIEIOBATEABHOCTD UG 3aAMUIINTE B CTPOKY OTBETA.

B2.
VY CTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY MCXOJAHBIMHU BEIIECTBAMHU M POIYKTAMH PEAKIIHH.
NCXOIHBIE BEHIECTBA I[MTPOAYKTBI: PEAKIINU:
A) SOz + H20 - 1) H2SO4
b) SO3 + NaOH —_— 2) H2SO3
B) H2SO4 + Na2O > 3) SOz + H»
4) Na2SO4 + H20
5) Na2SO4 + H2
A b B
Otser:

OtBeroM k 3ananusm B3, B4 sBisiercs nocneaoBaTeabHOCTh ABYX LHUPP, KOTOpasi COOTBETCTBYET
HOMEpaM MPaBUIIbHBIX OTBETOB. 3alIUIINTE 3TH LU(PHI B CTPOKY OTBETA.

B3 B psay xumudeckux 3yieMeHToB Si— P — S

1) yMeHbIIaETCs YUCIIO MPOTOHOB B sIIpe

2) yMEHbBIIACTCS NEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTb

3) yBenmMYMBAETCS YKCIIO FJEKTPOHOB BO BHEIIIHEM 3JICKTPOHHOM CIIO€
4) yBeTUYMBACTCS PaUyC aTOMOB

5) ycHIMBaIOTCS HEMETAJUIMYECKUE CBOWCTBA

OTtBer:

B4 Bonpopoa BcTynaer B peakiuio ¢

1) cynbdarom nuHKa (pacTBop)
2) okcumom meau (II)

3) amMmuakom

4) Bomo#

5) KHCIOPOaOM
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