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1. TIOACHUTEJIbHAA 3AIIMCKA

Pabouast mporpamma mo xumuu s 8,9 KiaccoB pa3paboTaHa HA OCHOBE HOPMATHBHBIX
JOKYMEHTOB:

1. ®enepanpubiii 3akoH «O0 oOpaszoBanum B Poccmiickoit ®epepanum» (ot 29.12.2012
No273-03)

2. denepanbHBli TOCYAapCTBEHHBIH 00pa30BATENbHBIM CTaHAAPT OCHOBHOTO OOIIETO
00pa30BaHMs ¢ yYETOM MPOTPAMMBbI BOCTIUTAHHS

3. IIpuka3z MunoOpHayku P® ot 20.05.2020 1. Ne254 « OO0 yTtBepxacHUU (enepaabHOTO
nepeyHsi y4eOHHKOB, PEKOMEHIIOBAHHBIX K WCIIONB30BAHUIO TIPU pPEaTH3alii  HMCIOIINUX
rOCy/IapCTBEHHYI0  aKKpPEAUTAlMI0 00pa3oBaTeNbHBIX IMPOTrpaMM  HAyalbHOTO  OOIIEro,
OCHOBHOT'O O0IIIETO, CPEeHETO 001IeT0 00pa30BaHU

4. Tlpumepnas nporpamma no xumuu (IIpumepHas ocHoBHast oOpazoBaTenbHas IPorpaMma
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3zoBaHus, [ DIEKTPOHHBIN pecypc, http// fgosreestr.ru])

5. ABtopckass  mporpamma 1o  npeamery  O.C.I'aGpuensHa,  COOTBETCTBYIOIIEH
denepanbHOMY KOMIIOHEHTY [l ocynmapcTBeHHOro craHaapra oOmero oOpa3oBaHusi u
nomnyieHHoii MunuctepcTBoMm oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @eneparuu (O.C.I'abpuensn
[Iporpamma kypca xumum s 8-11 KkilaccoB  0011€00pa30BaTEbHBIX  YUPEKICHUM
/0.C.T'abpuensu. — 2-e u3nanue, nepepadoTanHoe u gononHeHHoe — M.: Ipoda, 2017.)

6. YueOnsnii muan Burosckoir OOLI um. A.E. 3y6mosa Ha 2023-2024 yuebusblii rox (yTB.
npukazom ot 29.08.2023r. Ne7)

Jis  pa3paboTKM MpOrpaMMbl  HCIOJIB30BAIUCH METOAMYECKHE PEKOMEHIAINH TI0
CO3JIaHMI0 W (DYHKIIMOHMPOBAHUIO B 00IIE00Pa30BaTEbHBIX OPraHU3AlUAX, PACIOIOKEHHBIX B
CEeJIbCKOM MECTHOCTHM M MallbIX TOpojax, LEHTPOB 0Opa30BaHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOH H
TeXHOJoruueckod HampasieHHocTel («Touka pocra») (YTBEpXKAEHBI  PACHOPSKEHUEM
MunwmcrepceTBa npocsetienus Poccuiickoit ®eneparuu ot 12 saBaps 2021 r. Ne P-6).

JlanHast mporpaMMa KOHKPETHU3HPYET COJIep)KaHHWEe CTaHjapra, HaéT pacrpeiesieHue
y4eOHBIX YacoB IO pa3fenaM Kypca, MOCIeAOBATeIbHOCTh U3yUEHHUSI TeM U Pa3/iejioB C y4ETOM
MEXIPEIMETHBIX U MPEAMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKH Y4eOHOTO Ipolecca, BO3pPAaCTHBIX 0COOEHHOCTEH
yUaILUXCS.

Ucnons3zoBanne obopynoBanusi «Touka pocra» mpu peanusanuu ganHo OIl mo3Bomnsier
CO3J1aTh YCJIOBHUS: - JIIsl PACUIMPEHHsI COJePKAHUS IIKOJIBHOTO XUMHUYECKOT0 00pa30BaHus; - IS
MOBBILIEHUS TO3HABATENbHON aKTUBHOCTH 00YYarOIIMXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHON 00JaCTH; - IS
Pa3BUTHS JIMYHOCTU peOeHKa B Mpolecce 00ydeHUss XUMHHU, €ro criocoOHocTel, popMupoBaHus 1
YAOBJIETBOPEHUS COLMATBHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB U OTPEOHOCTEH; - 1l pabOThI C OJJaPEHHBIMU
IIKOJIbHUKaMH, OpTaHU3aI[UU UX Pa3BUTHS B PA3TUYHBIX 00JACTSIX 00pa3oBaTeIbHON, TBOPUECKOM
NeSITEIbHOCTH.

W3ydyenne XuUMHM Ha CTYHEHM OCHOBHOrO oOmiero oOpa3oBaHUs HAalpaBlIeHO Ha
JOCTUKEHHE CIETYIOUINX LEeJeH:

e OCBOCHHE Ba)XKHEWIIMX 3HAHUN OO0 OCHOBHBIX MOHATHUSX M 3aKOHAX XUMHUHU, XUMHYECKON
CUMBOJIUKE;

e OBJIAJICHUE YMEHUSIMH HaOII0OJaTh XHMHUYECKHUE SIBICHUS, IPOBOJUTH XHUMHUYECKUN
SKCIIEPUMEHT, NMPOU3BOJUTH pacdyeThl HA OCHOBE XMMHUYECKHX (OPMYJ BELIECTB U YypaBHEHHM
XUMUYECKUX PEAKIUN;

e Pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
MPOBEACHUSI XHMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSATEIBHOTO IPHOOPETeHUsT 3HAHUHM B
COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTAMU;

e BOCIIUTAHME OTHOIIEHUS K XUMHHM KaK K OJHOMY M3 (pyHIaMEHTaJbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY O0IEe4YeI0BEYECKON KYIIbTYPBHI;

e IPUMEHEHNE NOTYUYECHHBIX 3HAaHUH U YMEHUH A7 6€3011aCHOTO UCIIOIb30BaHMs BEIIECTB U
MaTepUajIoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PELICHUS MPAKTHUYECKUX 3a]a4 B
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MOBCEIHEBHOM JKHU3HM, NPEAYNPEXICHUS SBICHUM, HAHOCALUIMX Bped 30POBBIO UYEJIOBEKa H
OKpYKarollel cpere.

3amaun:

1.CdhopmupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TIOHATUN U 3aKOHOB XUMUM;

2.BocriuTeiBaTh 00111€4eNI0BEUYECKYIO KYIbTYPY;

3.y‘II/ITb Ha6JIIOI[aTB, IMPUMCHATD ITOJIYUYCHHBIC 3HAHWA HA IIPAKTUKC.

1. «Xumus 8 kmace» O.C.I'aGpuenstH - pekoMeHJ0BaHO MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHUS H
Hayku P® / 10-e uznanue, nepepadborannoe — M.: Ipoda, 2019

2. «Xumus 9 xmaccy O.C.I'abpuensH - peKOMEHIOBaHO MUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U
Hayku P® / 10-e uznanue, nepepadborannoe — M.: Ipoda, 2019

3. «Peanu3anus oOpazoBaTeNbHBIX MPOTPAaMM ECTECTBEHHOHAYYHOH M TEXHOJIOTHYECKOM
HalpaBJICHHOCTEH IO XWUMHUM C HCIHOJb30BaHUEM oOOOpyJaoBaHUs LeHTpa «Touka pocTay,
Metoanueckoe nocobue [1.1. becnanosa, M.B. [lopodeesa; Mocksa 2021

Pabouas nporpamma paccuuTaHa:
8 Kitacc- 24aca B HEJIEJII0 Ha MPOTSDKEHUH Y4eOHOro rojaa, T..68 4acoB B roj,
B TOM 4YHcJIie 4 4aca Juisi IPOBEICHUSI KOHTPOJIBHBIX padOT MO CIAEAYIOIINM TEMaM:

1. «ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOBY,

2. KonTponbhas padota 3a 1 nonyroane «CoenrHeHUs: XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY,

3. «M3meHenus, MPOUCXOJAIIME C BELIECTBAMMY,

4. «PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY
1 8 4acoB JuId IPOBEIECHUS IPAKTUYECKUX padoT:

1. «IIpuémsl oOpaiieHus ¢ 1a0opaTOpHBIM 000PYJOBAHUEM,

2. «Habmoienre 3a TopsIieii cBe4on»,

3. «AHaJIN3 TOYBLI U BOALI»,

4. «IIpuroroBieHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOW JOJEH pacTBOPEHHOIO
BELIECTBAY,

S. «IIpu3HaKM XUMUYECKUX PEAKLUD»,

6. «YcnoBUs MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIMM MEXAY PACTBOPAMHU AJIEKTPOJIUTOBY.

7. «CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB M COJICH)

8. «Perenue 3KkCrepuMEHTANIbHBIX 33]1aW»

9 knmacc- 24aca B HEJIeI0 Ha MPOTSHKEHUU yueOHOTro roja, T.6.66 4acoB B o,
B TOM YHCJIE 5 4YacOB JJIsl POBEACHUS KOHTPOIBHBIX PaboT MO CIEeAYIOIMINUM TEMaM:
BxonHas koHTposibHas paboTa
«MeTaibD,
«HemeTtamisy,
«OpraHnyeckue BelecTBay,
Hrorosas koHTpopHas padboTa «OCHOBHBIE BOIPOCHI Kypca XHMHUN
U 6 9acoB I MTPOBEJICHUS TPAKTHUECKUX padoT:
«OcyIecTBIeHNE ETTOYKA XUMUYECKUX MPEBPAIIEHUN METaIIOBY,
«ITonmyuenue u CBOMCTBA COEAMHEHUI METAIIIIOBY,
«Pemenne KcrepuMeHTATBHBIX 33/1a4 Ha PaclO3HABAHUE U TIOJTYUCHHUE BEIIECTBY,
«Penienne sxcnepuMeHTaNnbHBIX 33/1a4 1o TeMe «lloarpymnma kucinoponay,
«Pemenne sxcrepuMeHTaANBHBIX 3a/1a4 1o TeMe «Iloarpymma a3zora u yriepoaay,

ko

B paGouyio mporpammy BHECEHBI CIEIYIONTNE N3MEHEHHUS:
8 Kiacc:
1.YBenrueHo 4KCIIo YacOB HA U3YyUEHUE TEM:

-TeMa «BBeneHune» BMecTo 4 yacoB — 5 4acoB 3a CUET BKIIIOUEHHS MpakTUYecKux padbot Nel
n Ne2



-reMa 3 «CoennHeHus XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB» BMecTO 12 dacoB — 15 yacoB 3a CUér
BKJIIOYCHHUS IPAKTUUECKUX paboT Ne3 u Ne5.

-Tema 4 «l3MeHeHus1, mpoucxoasire ¢ BemecTBaMu» BMecTto 10 yacoB - 11dacoB 3a cuér
BKJIIOYCHHUS IPAKTUUECKOM paboThr Ned

-teMa 6 «PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBa paCTBOPOB JICKTPOJIUTOBY BMecTO 18- 21 yac
3a CU€T BKIIFOUEHUS MPaKTHUECKUX padoT NeNe7-9.

[IpakTuueckas pabora Ne6 MCKIIIOUEHA, TaK KaK OMBITHl U3 3TOH pabOThI MOBTOPSIOTCSA B
MPaKTUYEeCKOi paboTeNe7.

2.CokpalieHo 4Hciio YacoB

- Ha u3y4eHHue TeMbl | «ATOMBI XUMHUYECKUX 31€MEHTOB» ¢ 10 yacoB 10 8 yacok, Tak Kak
MOHATHE 00 M30TOMAX paccMaTpUBaETCs Ha ypoke « OCHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOCHUH aTOMOB)

-Ha TeMy 6 «O000IIeHNe 3HAHUN TI0 XMMHHU 32 KypC OCHOBHOMW IIKOJBD» C 8 9acoB 10 6
YacoB.

N3  nporpamMmbl HCKIIOYEHA 4YacTh YYEOHOro Marepuana, KOTOpPBIH OTCYTCTBYET B
00s3aTeTbHOM MHHHUMYME COJIEpKaHUS OCHOBHBIX 00pa30oBaTeNIbHBIX MPOrpaMM Uil OCHOBHOMU
IITKOJIBI, TAK)KE MUCKIFOYEHBI HEKOTOPBIC IEMOHCTPAIIMOHHBIC OIBITH U Ta0OpaTopHbIe PabOThI U3-
3a HEJOCTaTKa BpPEMEHM Ha HX BBINOJHEHHWE IpU 2 yacaX B HENENI0, TaK Kak aBTOpCKas
IIporpaMMa IpeycMaTpuBaeT 2 yaca B HEJIEIIIO.

9 kiacc:

1.YBenM4ueHo YKCIIO YacOB HA U3YyUCHUE TEM:

-trema 1 «Mertamae» BMecTo 15 gyacoB — 18 gacos;

-teMa 2 «HemeTamasy BMecTo 23 yacoB — 27 4acos;

-teMa 5 «Opranuueckue coeauHeHus» BMecTo 10 yacoB - 129acoB, Tak Kak 3TH TEMbl
cojiepkaT HanboJee BaXXHbIE BOMPOCHI Kypca XMMUU OCHOBHOM IITKOJIBI.

2.CokpallleHO YHCJIO YacOB

- Ha noBTopeHue « OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca XMMHHU 8 Kjacca M BBEJEHHE B Kypc 9
Kjaccay Ha 2 4Jaca 3a cyeT MCKIIIoUeHUs TeMbl «CBOMCTBA OKCHUIOB, KMCIOT, OCHOBAHMI U COJIEH B
ceere TOJl 1 mpoI1ecCcOB OKUCIEHUS U BOCCTAHOBIICHUSI», T. K. 3TOT MaTepHaJl YaCTUYHO BKIIIOUEH
B TeMy «l'eHeThueckue psiibl MeTalljla U HEMETalJIa» U MOBTOPSAETCA NPU AAJIbHEUIIEM U3yYeHUH
Kypca xumuu 9 kiacca.

-Ha TeMy 6 «OO0001IeHNe 3HaHWI 0 XMMHU 332 KypC OCHOBHOW IIKOJBI» C 8 4acoB 110 6

JacoB.
2. TINIAHUPYEMBIE PE3VIJIbTATBI U3YUYEHMA YUEBHOI'O ITPEJIMETA
Perynsarusneie YV /1:
— CaMOCTOSITEJIbHO OOHAPYKUBATh U (GOPMYJIMPOBATH yUeOHYIO poliemy,
—  ONpeAeNsATh IeNb YYeOHOH JesSTeIbHOCTH;BEPCHH PEIICHUS MpOoOJIeMbl, OCO3HABATh
KOHEUHBIH pe3ynbTarT,
— BBIOMpATh U3 NPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITENIHO CPEJCTBA JOCTHXKEHUS LIENH;
—  COCTaBJATH (MHIAMBUAYAIBHO WIM B TPYIIIE) IUIaH PELICHUs IPOOIeMbl;
— paboTas 1o IJIaHy, CBEpATh CBOM JACWCTBUS C LENBIO U, IPU HEOOXOAMMOCTH, UCIIPABIIATh
OLIMOKH CaMOCTOSITENBHO;
— B JMaJore ¢ y4YUTEJIEM COBEpIICHCTBOBATH CAMOCTOSTENLHO BbIpAOOTaHHbIE KPUTEPUH
OLICHKH.
[IxobHBIE:

— oOHapyxwuBaeT U HopMyJIUpyeT yUeOHYIO MPoOIeMy MO PyKOBOACTBOM yuutess. CTaBuT
[eNIb  JIEATEILHOCTH Ha OCHOBE IIOCTABICHHOW MMPOOJEMBI HITpeIIaraeT HECKOJIbKO
cIoco0O0B €€ JTOCTIKEHUS

—  CaMOCTOSTEIbHO aHAIM3HUPYET YCIOBHSI JOCTHIKEHHS LIEIA Ha OCHOBE YUYETa BBIJCICHHBIX
Y4YHUTEJIEM OPUEHTHUPOB JICHCTBUS B HOBOM yueOHOM MaTepuae

— IUIAHUPYET PECYPCHI I JOCTUKEHUS LIEIIN
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— Ha3bIBACT TPYAHOCTH, C KOTOPBIMU CTOJIKHYJICA IIPU PELICHUHU 3aa4M, U NpeuIaraet IyTu
UX IIPeoiosieHus/ u30eranus B JalbHEHIIEH 1eATeIbHOCTH.

BrImmycKHHK TTOTYIUT BO3MOKHOCTD HAYYUTHCS:

— CaMoCTOsATEIbHO CTAaBUTh HOBBIC YUCOHBIC 1IN U 3aJa4H.

— CamocCTOsATENBHO CTPOUTH KU3HEHHbIE TJIaHbl BO BPEMEHHOM MEePCIEKTUBE.

— Ilpum mnmaHupoBaHUM JOCTHIKEHHUS II€JIed CaMOCTOATENbHO M aJCKBATHO YYHUTHIBATh
YCJIOBHS ¥ CPEJICTBA UX JOCTHIKCHUS.

— BoigensaTe anpTepHaTUBHBIE CIOCOOBI JOCTMXKCHHS 1€MW BBIOMpaTh HaumOoJiee
3¢ deKTUBHBIHN CTIOCO0.

— AJIEKBaTHO OLIEHUBATh CBOM BO3MOXHOCTH JIOCTHKEHUS LU ONPEACIEHHON CIOKHOCTU
B Pa3IMYHBIX c(hepax caMOCTOATEIBLHOM NEeSITEIbHOCTH

Ilo3naBarensubie YV /:

—  aHaAIM3HMPOBAaTh, CPABHUBAThH, KJIaCCU(ULIMPOBATH U 00001IaTh (PAKTHI U SBICHHUS.

—  BBISIBJIATH IPUYUHBI U CJEJICTBUS MIPOCTHIX SIBJICHUIA.

—  OCYNIECTBJIATh CPAaBHECHHE, KIIACCU(UKAIMIO, CAMOCTOSATEIHHO BBIOMPAs OCHOBAHHS H
KPUTEPUU JJI YKA3aHHBIX JIOTHUECKUX OIepalluii;

— CTpOUTH JIOTHUYECKOE  pacCyXJeHHe, BKJIIOYAIOIIee YCTAaHOBIEHHWE  MPUYHHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH.

— CO3/1aBaTh CXEMaTHUYECKHE MOJEIH C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPHUCTUK
o0BeKTa.

—  COCTaBJIATH TE€3UCHI, pa3IMYHbIC BUABI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

— mnpeoOpazoBbIBaTh HHPOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUAA B IPYroH (TabJuIly B TEKCT U IIp.).

—  YMETh ONpeAesiTh BO3MOKHbIE HCTOUHUKH HEOOXOIMMBIX CBEACHMUIA,

—  TPOU3BOIUTH MOUCK MH(POPMAINH, AHATTU3UPOBAThH U OLIEHUBATH €€ IOCTOBEPHOCTb.

IITxonpHBIE:

OCYIIECTBIISIET PACIIMPEHHBINA MOUCK HH()OPMAIMH C UCTIONB30BAHUEM PECYPCOB OMOIMOTEK
u UurtepHera.

CuutpiBaeT HWHPOpPMAIHMIO, TPEICTABICHHYIO C WCIOJIb30BAaHUEM paHee HEHU3BECTHBIX
3HAKOB (CUMBOJIOB) MPHU HAJIMYMHM UCTOYHHUKA, COJIEPKAIIET0 UX TOJTKOBAHUE.

Co3zzaeT MOJICIT ¥ CXEMBI JUTSl PEIICHUS 3a]1a4.

[lepeBoaUT CIOXHYIO 1O COCTaBy HHGOPMAIUI0 U3 Tpa@Uueckoro WIH CHMBOJIBHOTO
MIPE/ICTaBIEHMS] B TEKCT U HA00OPOT.

VYcTaHaBnMBaeT B3aMMOCBS3b ONMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITHH, SIBICHUHN, TIPOIIECCOB.

Y4acTByeT B MPOSKTHO- UCCIICIOBATEILCKOM JIeATEITHHOCTH.

[IpoBoauT HaOMIOACHNE U SKCTIEPUMEHT MO PyKOBOJCTBOM YUHUTETIS.

OcymectBiisieT BbIOOp HanbOosiee 23G(HEKTUBHBIX CIIOCOOOB pEIIeHUs 3a7a4 B 3aBUCUMOCTHU
OT KOHKPETHBIX YCIOBU;

Jaet onpeneneHue MOHATHSM.

YcTaHaBnuBaeT MPUUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U.0000IIa€T MOHATHS — OCYIIECTBISET
JIOTHYECKYIO OIEpaIMio TMepexoja OT BHIOBBIX NMPHU3HAKOB K POJIOBOMY TIOHSATHIO, OT TOHSTHS C
MEHBIIIUM 00HEMOM K TIOHSITHIO C OOJIBIITUM 00BEMOM.

OcyliecTBiseT CpaBHEHHE, CEpPHAMION KJIacCU(PHUKAIMIO, CaMOCTOSITENFHO BBIOMpAS
OCHOBAHUS ¥ KPUTEPHUH JUIS YKa3aHHBIX JIOTHICCKUX OTICPAITHH.

Ctpouts KIacCU(pUKAIIUIO HA OCHOBE TUXOTOMUYECKOTO JieNIeHus (Ha OCHOBE OTPHUIIaHUs),

CTPOMTH JIOTHYECKOE PACCYKJCHHUE, BKITIOYAIOIIEe YCTAHOBICHUE MPUIHHHO-CIICICTBEHHBIX
CBSI3€H;

OOBSICHSIET SIBJICHUS, TIPOIECCHI, CBSI3M U OTHOIICHUS, BBISIBIISIEMBIC B XOJI€ UCCIICIOBAHMUS;

3HAET OCHOBBI YCBAaUBAIOIIETO YTEHUS

YMEET CTPYKTYpHUPOBATh TEKCTHI (BBIIEISACT TJIABHOE M BTOPOCTEIICHHOE, TJIABHYIO HJICIO
TEKCTa, BBICTPAUBAET MOCIIE0BATEILHOCTh OMICHIBAEMBIX COOBITHA)

3HAET OCHOBBI 03HAKOMHUTEIHHOTO UTCHHSI,



Kommynukatusueie YV /1:

— CaMOCTOSITeIbHO OPTaHM30BHIBATH Y4eOHOE B3aUMOJICHCTBUE B Tpymnme (ONMpeneNsTh
o01re e, pacrpeaeisiTh POJIH, TI0TOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T.1I.)

— IIxoinbpHEIE:

—  coOJro/1aeT HOPMBI IMTyOJTUYHON PEYH B PETJIaMEHT B MOHOJIOTE M TIUCKYCCUU

—  TIONB3YeTCs aJIeKBAaTHBIMH PEYECBBIMU KIUIIE B MOHOJOTrEe (IyOJWYHOM BBICTYIUICHHH),
Jajore, TUCKYCCUH

—  (opmynupyeT coOCTBEHHOE MHEHHE U TTO3UIINUI0, ApTYMEHTUPYET UX

—  KOOPJAMHHPYET CBOK TO3UIMI0O C TO3WIUSIMH TApTHEPOB B COTPYAHUYECTBE IIPHU
BBIpabOTKE 00111eT0

—  YCTaHABJIMBACT U CPABHUBACT PA3HbBIC TOUKH 3PEHUS, MIPEK/EC YeM NMPUHUMATH PEIICHUS U
JienaTh BHIOOD

—  CIIOPHUT M OTCTAWBAET CBOIO MO3HIMIO HE BPAXKICOHBIM JJIsl ONIIOHEHTOB 00pa3oM

—  OCYIIECTBJISET B3aUMHBIA KOHTPOJIb M OKA3bIBACT B COTPYJHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb.

—  OpraHM3O0BBIBACT M IUIAHHPYET y4eOHOE COTPYJHHYECTBO C YYHUTEIEM U CBEPCTHHKAMU,
OTIpPEACIATh 1EeNH W (PYHKIUM yYaCTHUKOB, CIIOCOOBI B3aWMOJCHCTBUS, IIAHUPOBATH
obmue crmocoObl paboThI;.

— ymMmeeT paboTaTh B IpyIIle — yCTaHaBIWBaeT pabOYne OTHOLICHUS,

—  3(h}EKTUBHO COTPYIHUYACT U CIIOCOOCTBYET MPOAYKTUBHOMN KOOIECPAIIHH;

—  HHTETPUPYETCS B TPYMIY CBEPCTHUKOB W CTPOUT MPOAYKTHBHOE B3aWMOJCHCTBHE CO
CBEPCTHHKAMH H B3POCIIBIMH.

—  YYUTHIBATh Pa3HbIC MHEHUS M HHTEPECHl 1 OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO TTO3UITHIO;

BI)IHyCKHI/IK MOJIYy4YHUT BO3MOKHOCTb HAYYHUTHCA:

— TMPOOYKTHBHO pa3pemiath KOH(MIMKTHI Ha OCHOBE YY€Ta HMHTEPECOB M TO3WIUI BCeX
Y4aCTHHUKOB, IIOMCKa W OLCHKHU aJIbTCPHATUBHBIX CHOCO6OBp33peHI€HI/I$I KOH(i)JII/IKTOB;
JIOTOBAapUBATLCS U MPUXOAUTH K OOLIEMYy PELICHUIO BCOBMECTHOW JIEATENILHOCTH, B TOM
YHUCJIC B CUTyalluu CTOJIKHOBCHHA HHTCPCCOB,

— OpaTb Ha ce0s1 MHUIIMATUBY B OPTaHU3allMd COBMECTHOTO AEMCTBUS (€I0BOE JTUAEPCTBO);

— BJaJeTh MOHOJIOTMYECKOM M JUallornyeckol ¢opmaMu peuyn B COOTBETCTBHHM C
IrpaMMaTH4YE€CKMMHU U CHHTaKCUYECKUMU HOPMaMH POJIHOTO SI3bIKA;

— clenoBaTb MOPAJbHO-3TMYECKMM U  TICUXOJOTMYECKMM MpHHLUUIAM OOLIeHUs W
COTPYIHUYECTBA Ha OCHOBE YBAKUTEJIBLHOI'O OTHOLIEHHUS K IIApTHEPAM,

— BHHMAaHUA K JIMYHOCTH JAPYroro, aacKkBaTHOro MEXJINYHOCTHOTI'O BOCIIPUATHUA,

— TOTOBHOCTH aJICKBATHO p€arupoBaTh HAa HYXIbI APYIrUX, B YaCTHOCTH OKAa3bIBATH ITOMOIIb
U SMOLMOHAIBHYIO TOAJCPKKY MapTHEPaM B IpoLEcce JOCTHXKEHUs oO0Iel Ienu
COBMECTHOM JIESTEIILHOCTH.

[TpeameTHBIME pe3ySbTaTaMU U3YUEHHUSI IPEMETA SBISIOTCS CIIEAYIONTUE YMEHUS:
— OCO3HaHHUE POJIM BEUIECTB:
— ONpEeNeNsTh POJib PA3UYHBIX BEUIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
— OOBSCHATH POJIb BEUIECTB B KX KPYTOBOPOTE.
PaccmoTpenne XuMHUYeCKUX TIPOIIECCOB:
— TPUBOAUTH MIPUMEPHI XUMHYECKHUX MPOIIECCOB B TIPUPOJIE;
— HaxOJIUTh YEPThI, CBUJCTEIHCTBYIONINE 00 OOIMHMX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX IMPOIECCOB U
UX Pa3IHYUsIX.
Hcnonp3oBanne XUMUYECKUX 3HAHUH B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUEHHUE BEIECTB B KU3HU U XO3SIMCTBE YETOBEKA.
OOBSCHATD MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHHU:
— MEpPEYMCIIATh OTINYUTENbHbIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEUIECTB;



— pa3inyaTbh OCHOBHBIE XUMHUYECKHUE MPOLIECCHI;
— OIpEAENsATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;
— TIOHMMATb CMBICI XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
OBnazneHne OCHOBaMHU METOJOB [T03HAHUS, XapaKTEPHBIX Ul €CTECTBEHHBIX HAYK:
— XapakTepHu30BaTh METOJbl XMMHUYECKOW HayKH (HaOJrojeHue, CpaBHEHHUE, SKCIIEPHUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B TIOZHAHUU ITPUPOJIBI;
— IPOBOAUTH XUMHUYECKUE ONBITHI U 3KCIIEPUMEHTBI U OOBACHATH UX PE3YJIbTATHI.
YMeHHe OICHHMBATh IOBEJICHHE YEIOBEKa C TOYKH 3PEHHS XUMHUYECKOW O€30MacHOCTH I10
OTHOILICHHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJE:
— MHCIOJB30BaTh 3HAHMA XUMHUHM IpU COOJIOACHUM IIPABUJI HCIOJIb30BAaHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKUX IIPENaparos;
— pa3nuyarh OmacHble U 0e30MacHbIe BEIIECTBA.

3. COJEPXXAHME YYEBHOI'O KYPCA XUMUU
8 x1acc

Brenenue. [lepBonauanbHble XUMUUECKHE TOHITHS (5 4acoB)

XUMHSI — HayKa O BEIIeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSAX.

[loHATHE O XMMHYECKOM 3JeMEHTe U (opMax €ro CymecTBOBAaHHS: CBOOOIHBIX aToMax,
MPOCTBIX W CIOKHBIX BewlecTBax. [IpeBpamienus BemectB. OTIMUKME XMMHUYECKUX pPEAKLUU OT
¢busnueckux sBieHUi. Poilb XuMuu B KHU3HU delloBeka. Xemodwuiaus u xemodoobusi. Kpartkue
CBEJCHUS M3 HCTOPUM BO3HMKHOBEHUS M pa3Butus xumuu. llepuon anxumuu. Ilonstue o
¢unocopckom kamue. Xumusi B XVI B. Pazputne xumun Ha Pycu. Posb oTe4ecTBEHHBIX yUSHBIX B
CTAaHOBJICHMM XMMHYECKOW Hayku — paborel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtneposa, JI. U.
Meneneesa.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U IIPOUCXO0KJICHUE UX HA3BaHUMU.
Xumugeckue popmynsl. MHaeKCH 1 K03 dummenTs. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAST M MOJICKYJISIPHAS
Macchl. Pacuetr MaccoBo# JOJIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa o (popmyJie BelecTna.

[Tepuonnueckas cucteMa Xxumudyeckux 3yemeHToB /. 1. MenaeneeBa, ee CTpyKTypa: Majbie
1 OOJIBIIIME MEePHOIbL, TPYIIBI U TOATPYIIHI (TTaBHas U moOouHas). [lepuoanueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE MIOCOOUE IS MOJIYyUEHUS CBEICHUI O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3amaun. 1. HaxoxeHne OTHOCUTENbHOW MOJEKYISIPHOW MAacChl BELIECTBA IO
ero xumudeckou opmysie. 2. BoruncieHrue MaccoBoi O XUMUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE
1o ero gopmyie.

TEMA 1 ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB (8 4acoB)

ATombl Kak (opma CyIIECTBOBAHHUS XHUMHUYECKUX 3leMeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHUS O
CTpOeHHH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHusi aromoB. OmbITel Pesepdopaa.
[InanerapHas MoJieTb CTPOCHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI M HEUTpoHB. OTHOCUTENbHAas aTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b NOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHAS AaTOMHAsl MacCcay.

N3meHeHune yncna NpOTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

H3meHeHne uyncia HEUTPOHOB B sijpe aTomMa — oOpazoBaHue H30TOMOB. COBpEeMEHHOE
ONpEIETICHUE TOHATUS «XUMHUYECKHM 3JIeMEeHT». M30TOomnbl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOCHHE DIIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XMMHYECKUX deMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckoir cucremsl Jl. M. MenneneeBa. IloHATHE O 3aBEPUIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[Iepuonnueckas cucreMa xumMudeckux aimeMmeHToB Jl. M. MeHneneeBa U cTpoeHHE aTOMOB:
(bu3nyecKuit CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa dJIeMEHTa, HOMepa I'pyIIIbl, HOMEpa Nepuoa.

N3MeHenue yucna 3JIEKTPOHOB HA BHEUIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XHMHUYECKOTO
JJIeMEeHTa — OO0pa30BaHME MOJIOKUTEIBHBIX M OTPULIATENbHBIX HMOHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aToOMaMHi METaJIOB U HEeMETaJUIoB. [IpUuYMHBI M3MEHEHUs! METaJUIMYECKMX U HEMETAJTMYECKUX
CBOWCTB B [IEpPUOJIaX U TpyImax.



O6pazoBanne OuHapHBIX coeauHeHUi. [loHsATHEe 00 MOHHON CBs3U. Cxembl 0Opa3oBaHUS
WOHHOU CBSI3H.

B3anmopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy cobol —
o0Opa3oBaHMe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBalleHTHAsT HEMOISpHAs XUMHYECKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (POPMYJIBI.

B3aumopeiictBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAYy coOol —
oOpa3oBaHHe OWHAPHBIX COEIMHEHUN HEMETAJUIOB. OJIEKTPOOTpULIATeNIbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAQJICHTHO! IIOJIAPHOH CBSI3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEX 1y co00il — oOpa3oBaHue
METAJUTMYECKUX KpUCTAILIOB. [loHsITHE O METaUIMUECKOM CBSI3U.

JlemoHcTpauuu. Mojenu aToOMOB XHMHYECKHX 3eMeHTOB. Ilepumonmyeckas cucrema
XUMHuUYeckux ajemeHToB 1. . Menjeneena.

TEMA 2 IIpocTsie BemecTBa (7 4acoB)

[TonoxxeHrne MeTalNIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB
. . Menpaeneesa. Baxxneliiye npocTeie BEMIECTBA — METAJLIBL: JKEJI€30, ATFOMUHUHN, KaJIbIIH,
MarHui, HaTpuH, kanuii. Odue puznyeckre CBOMCTBA METAIJIOB.

Baxkneiiimue mnpocTbie BellecTBa — HEMETalbl, 0Opa30oBaHHbIE AaTOMAaMU KHUCIOPOa,
BOZIOpOJa, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yriepona. CriocOOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30oBaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aIOTPOIHUA. AJJIOTPOIHBIE MOAU(UKAIIH
kuciopona, pocdopa, cepsl, yriiepojaa u oioBa. MeTalimdeckue U HEMETAJUTHUECKHUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTh ACNEHUS MPOCTHIX BELIECTB HA METAJIbI U HEMETAILIIBL.

[Tocrosinnass ABoranpo. KonmuectBo BemiectBa. Monb. MomsipHas macca. MossipHbIid
00BeM Ta3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IUHUIBI KOJMYECTBA BELIECTBA — MUJUIUMOJb H
KWIOMOJIb, MWUIMMOJSIPHAsT W KWJIOMOJISIPHAsS MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ wucCHONBb30BaHMEM TOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00bEM ra30By, «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpO».

Pacuernbie 3anaun. 1. Beruncnenne MOISIPHONM MacChl BEIIECTB M0 XUMUUECKUM (hOpMYyJIaM.
2. PacueTsl C UCHOJIB30BAHUEM TMOHSATUH «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ia30B », « IOCTOSTHHAs ABOTaapo ».

Hemonctpanuu. [Tonydenne o3ona. OOpasisl OEIOro U CEporo 0JoBa, OEIOro U KPacHOTro
dbochopa. Hekoropbie MeTaibl M HEMETaUThl KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mopenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3 CoenuHeHusi XuMHUECKHX 371eMeHTOB (15 yacoB)

Crenenb okucieHus. OnpenesieHHE CTENEHH OKUCIEHUS DSJEMEHTOB 10 XUMHUYECKOU
dbopmyne coemunenusi. CoctaBieHue G(oOpMysl OWHAPHBIX COCIUHEHHM, OOIIMI CHoco0 uX
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COENMHEHUS: OKCUABI, XJOpHUAbl, cynbuabl u Ap. CocTaBieHue HuX
dbopmyn. [IpeacraBuTenn OKCUIOB: BOJIA, YTIEKHUCIIBIN Ta3 U HeraiieHas u3BecTh. [IpeacraBurenu
JIETY4YHUX BOAOPOJHBIX COETUHEHUI: XJIOPOBOJAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHus, WX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOpMMOCT, OCHOBaHHMI B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH THUAPOKCUIOB U coyieil B Boje. [IpeacraBurenu mienodend: THAPOKCUIBI HATPUS,
Kamust U Kanblus. [loHsATHEe O KauecTBEHHBIX peakuusx. Muaukatopbl. M3meHeHne OKpacku
WHJIMKaTOPOB B LIEJIOYHOU cpejie.

Kucnotsl, nx cocra u HazBanus. Knaccudukanus kucnort. [IpenacraButenn KUCIOT: cepHasi,
COJIIHAs U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIOTHOM Cpeie.

Conn kak MPOM3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMU. MX cocTtaB M Ha3BaHuWs. PacTBOpUMOCTh
coneii B Boje. [IpeacraBurenu coieit: xiaopua HaTpus, KapooHaT u hocdaT KanbIus.

MeXMONEKYJIIpHbIE  B3aUMOJIEHCTBHs. THUIBI KPUCTAUIMYECKHX PEIIETOK: WOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJISIpHAas M METaJUIMYecKas. 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MONEKyISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

Uucteie BemectBa U cMecH. I[IpuMepsl KUIKHMX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMeECEH.
CpoiicTBa 4HCTBIX BemiecTB U cMecedl. Mx cocraB. MaccoBas u o0beMHasl AOJIM KOMIIOHEHTA
cMmecH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C HCTIOIE30BAaHUEM TIOHITHS «JIOJIS.
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Pacuernsie 3amauyn. 1. Pacyer MmaccoBoil 1 00BEMHON T0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECHU BEILIECTB.
2. BbrunciieHHne MaccoBOM JOJM BEILIECTBA B PAcTBOpPE IO H3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEIIECCTBA M Macce pacTBOpUTensd. 3. DBeluncieHne Maccsl pacTBOPSEMOrO BELIECTBA H
pacTBopuTeElis, HEOOXOIUMBIX JUISl IPUTOTOBJICHUS ONPEIEIIEHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM
MacCOBOM J0JI€l pACTBOPEHHOTI'O BEILECTBA.

Hemonctpaunu. OOpa3ipl  OKCHIIOB, KHCIOT, OCHOBaHMH U  coined. Mogenu
KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK XJIOpHAa HaTpus, anmasa, okcuaa yraepona (IV). BspeiB cMmecu
BOJI0poAa ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pa3zenenus cMeceid. JIucTumisius Bobl.

JIaGopatopHble ombITHl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ oOpaslaMM BELIECTB pPAa3HbIX KIAcCcoB. 2.
Pasznenenne cmecei.

TEMA 4 U3smenenus, npoucxopsiiue ¢ pemecrpamu(114yacon)

[lonsTHe sABJIEHMN KaK M3MEHEHUH, IIPOUCXOMAIINX C BEIIECTBAMU. SIBIICHUs, CBS3aHHbIE C
U3MEHEHHEM KPUCTAJNIMYECKOIO CTPOEHHUs BEIECTBA IIPU IOCTOSHHOM €ro CocTaBe, —
¢usnueckue sBieHus. Dusznyeckue SBICHUS B XUMHH: JUCTWULALMS, KPHCTAJUIM3ALU,
BBINTAPUBAHNE M BO3IOHKA BEILECTB, IEHTPU(PYTHPOBAHHUE.

SIBneHUsl, CBSA3aHHBIE C HW3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XUMHUYECKHE pPEAKIUU.
[Ipu3Haku 1 ycioBus NPOTEKaHUs XUMHUECKUX peakiuid. [loHsTre 06 3K30- U 3HIOTEPMUYECKUX
peakuusax. Peakuuy ropeHus Kak 4aCTHBIM Cily4dall DK30TEPMUUYECKHMX PEaKLM, MPOTEKAIOIMIMX C
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUS MAacChl BELIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHHsS. 3HAUEHHE HHJEKCOB U
ko3 uunentoB. CocraBieHue ypaBHEHUH XMMUYECKUX peaKIuil.

Pacuerbl mo XuMHMuyecKMM YypaBHEHHsIM. PelleHue 3anady Ha HaXO0XACHHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MAacChl UM 00bEMa NPOAYKTa PEAKIMU MO KOJUYECTBY BEILECTBA, Macce WU 00beMy
HCXOJHOro BelecTBa. PacueTsl ¢ UCHOIb30BAaHUEM MOHATHUS «J10JI1», KOTAa HCXOJHOE BELIECTBO
JaHO B BHJIE PAacTBOpPA C 3aJaHHOW MacCOBOW JOJIEH PacTBOPEHHOIO BEILECTBA WIM COLECPKUT
ONPEACIICHHYIO JIOJIIO TPUMECE.

Tunsl xumuueckux peakuuid. Peakumm pasnoxenusa. Peakuum coenmHenus. Peaknumn
3aMEeLIEHUs. DJEKTPOXUMHUYECKUM psii HalpsHKEHUH METaioB, €ro MCHOJIb30BaHUE IS
IIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIUI MEXy METAJUIAMUA U PaCTBOPAMHU KHUCJIOT.
Peakuyu BbITECHEHUS OIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMH METalljlaMu.

Peakiiun oOmena. Peakumu HeWTpanuzauuu. YCIoBHs NpPOTEKaHUs peakiuil oOMeHa B
pacTBopax 70 KOHIA (MPU3HAKK XUMHUYECKUX PEAKIIHA).

Tunbl XuMuYecKuxX peakiuil (Mo MPH3HAKY «YUCIO U COCTaB HCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB PEaKIMM») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJbI. Peakius pa3inoikeHuss — 3JIEKTPOJIU3 BOJBIL.
Peakuuu coennHeHuss — B3aMMOJAEWCTBHE BOABI C OKCUIAMHM METAUIOB M HeMeTauloB. [lonsaTue
«TUApOKCUIb». Peakuuu 3amerieHus — B3aUMOJEWCTBHE BOJBI C  ILICJOYHBIMH H
IIEJIOYHO3EMENbHBIMA  MeTaJlaMu. Peaknum oOMeHa (Ha mpuMmepe THIponM3a cyiabhuia
ATIOMUHUS ¥ KapOuaa Kaibius). Bomopon, ctpoenue cBoiicTBa, noixyuenue. Kucnopon, crpoenune
CBOICTBa, NIOJIy4E€HUE

Pacuernble 3amaun. 1. BeluncieHne no XMMHUYECKUM YPaBHEHMSIM MacChl WIIM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA 110 MU3BECTHOW MAacce MM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJAHOIO M3 BCTYMAMOIIUX B PEAKLUIO
BEUIECTB WJIM MNPOAYKTOB peakuuu. 2. BulumcieHue Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa)
MIPOAYyKTa peaklu, €CIM M3BECTHA Macca MCXOAHOIO BELIECTBA, COAEPIKALLETO OINPEAEICHHYIO
nomio npumeceid. 3. Belumciienne macchl (KoJMyecTBa BellecTBa, o0beMa) MPOAYyKTa PEeaKiui,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoOBasi J0JIsl PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

HemoncTtpauuu. [Ipumeps! ¢usnueckux sBleHUI: a) IaBieHUe napapuHa; 0) BO3TOHKA
noJia WM OeH30MHON KMCJIOTHI; B) pacTBOpEHHE MepMaHraHara Kajaus; T) Auddy3us TymmcThIx
BELIECTB C TropAllel JamMIoykyd HakanuBaHus. [IpuMepbl XMMHUYECKMX SIBJICHMM: a) TOpeHHe
MarHus, gpocgopa; 6) B3auMoJIeiicTBHE COISTHON KUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJyYeHHE
ruapokcuaa wmenu (II); 1) pacTBOopeHMe TOMYyYEHHOrO THJPOKCHIA B KHUCIOTax; 1)
B3auMojeiicteue okcuaa meau (ll) ¢ cepHoil KucCnOTON TpHM HarpeBaHWM; €) pas3lIoKEHUE
IepMaHraHaTa Kajius; *) B3auMOJIeHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METaJlJIaMH; 3) pa3jioKeHHe
MIEPOKCHJIA BOJIOPOAA; 1) DJIEKTPOIIU3 BOJBI.



JlabopaTopubie ombIThl. 3. OKHCIECHHWE MEAW B IUIAMEHH CIHUPTOBKH WJIW TOPENKHU. 4.
[TomyTHEHUE U3BECTKOBOW BOJBI OT BBIIBIXaEMOI'0 YIJIEKUCIIOrOo Tra3a. 5. [lonydyeHue yriiekucioro
rasa B3aMMOJICHCTBHEM COJBI M KHCIOTHL 6. 3amerneHue mean B pactBope xmopuaa mean (1)
KEJIE30M.

TEMA 5 PactBopenue. PacTBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOpOB MEKTPOUTOB (204ac)

PactBopenne kak  ¢usuko-xumuueckuid  mpomecc. Ilonstue o rumparax u
Kpuctayoryaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJENb 3aBHCUMOCTH
pPacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMmmeparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBILIEHHbIE U
IIEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJIsL IPUPOJIBI U CENBCKOT0 X035AHCTBA.

[lonsiTue 00 HSIEKTPOIUTHYECKON JIUCCOLMALUMU. OJIEKTPOJIUTHI M  HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALMN AJIEKTPOJIUTOB C Pa3jIMYHbIM TUIIOM XUMHUYECKOW cBsA3M. CTeneHb
ANEeKTpoUTHYecKoi aucconuanuu. CuiabHble U ci1aldble AIeKTPOIUThl. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TEOPHUH DJICKTPOIUTUYECKON aucconnanuy. MoHHbIe ypaBHEHUS peakuuil. Y CIOBHs IPOTEKAHUS
peakuuu oOMeHa MeXAy DSJIEKTPOJIUTaMH JO0 KOHIIAa B CBETE MOHHBIX MpEACTaBICHUM.
Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotsl, ux knaccubukanusa. Juccoumanus KUCIOT M UX CBOICTBAa B CBETE TEOpUU
JJEKTPOJUTUYECKON Jucconuanuu. MoJeKyIsipHble M HMOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKUUHA KHUCIIOT.
B3aumopneiicTBue KHCIOT € MeTaulaMU. OJIEKTPOXUMUYECKUM psAl HAOpsLDKEHUH METalloB.
B3anmopnencTere KUCIOT ¢ OKCHAAMM METAJUIOB. B3anMOIENCTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSAMHM —
peakuus HeWTpanuzauud. B3aumoneicTBHE KHUCIOT € coissMd. Vcronb3oBaHHE TaOJMIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOIMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconuanus OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU
3JIEKTPOJUTUYECKON AucconMann. B3auMonencTBue OCHOBAHMN C KHCIOTaMH, KHUCJIOTHBIMHU
okcuaaMu u coisMu. Vcmonp3oBaHue TAOMUIBI PACTBOPUMOCTH Ui  XapaKTEPUCTHKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHUU. Pa3iioxxeHne HepaCTBOPUMbBIX OCHOBAHHUI IIPU HArPEBAHUU.

Conu, ux kimaccuuKanus U JUCCOLMAIUS Pa3IMYHBIX TUIOB cojeil. CBoiicTBa coieil B
CBETE TEOPUH NIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. BzanMonencTere coine ¢ MeTajuiamMu, yCIOBHUs
MPOTEKaHUs 3TUX peakuuil. B3aumopeiicTBue coneil ¢ KHUCIOTaMU, OCHOBAaHUSAMH U COJISIMHU.
Hcnonb3oBanue TabauIbl pACTBOPUMOCTH /1711 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0011eHne cBeieHn 00 okcH1ax, UX KiIacCu(UKAMN 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBaX.

I'eneTndeckue psaapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHMdecKas CBsI3b MEXKIy KiaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakinu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIICHHE
Y BOCCTaHOBJICHHUE.

Peakuun mMOHHOTO OOMEHa M OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. CocTaBieHHE
YPaBHEHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMNA METOI0M 3JIEKTPOHHOTrO OanaHca.

CBoiicTBa HpPOCTBIX BEUIECTB — METAJUIOB M HEMETANIOB, KUCJIOT U CoOJiedH B CBETe
MPEJCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MIpOIIEccaX.

JemoncTpanuu. HcenblTaHne BEIECTB M KX PACTBOPOB  HA  DIIEKTPOIPOBOJHOCTE.
BaumoneiicTBue 1mHKa ¢ cepoi, consHoM kucnotou, xynopumom meau (Il). T'openune maraus.
B3anmopeicTre XJIOPHOU B CEpOBOIOPOTHOM BOJBI.

JIaGopatopHble OombITH. 7. Peakuuu, XapakTepHble JUIsl pacTBOPOB KUCIOT (COJSTHOM HIIU
cepHoil). 8. Peakuuu, xapakTepHble AJIsl paCTBOPOB Iiefouel (TUAPOKCHUIOB HATPHS WU Kajus).
9. IlomyyeHne U CBOMCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHWs, Hanpumep ruapokcuaa meau (11). 10.
Peakuuu, xapaktepHble Al pacTBOpOB coiielt (Hampumep, i xiaopuna meau (I1). 11. Peakuuw,
XapakTepHble Ui OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, uid OKcuia Kaiblwms). 12. Peakuuw,
XapakTepHbIe JAJI KUCIOTHBIX OKCUIOB (HampuMep, JUIsl YIIIEKUCIIOro ra3a).

9 kyacc

[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca § kiiacca u BBeneHue B Kype 9 kiacca (6 HACOB)
XapakTepucTUKa dJEMEHTA 10 €ro MOJOKEHUI0 B TIEPUOJIUYECKON CHCTEME XMMHYECKHX
anemenToB J[. 1. MenneneeBa. CBOWCTBA OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUI M COJIEH B CBETE TEOPUHU
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JJEKTPOJUTUYECKON JIHCCOLMAMM W TNPOLECCOB OKHCICHUS-BOCCTAHOBIIEHMs. ['eHeTnueckue
PAIBI MeTasuia u HeMeTasa.
[TonsiTie 0 mepexoaHbIX djeMeHTax. AMGOTEepHOCTh. [eHeTHYeCKHid ps TMEePEeXOTHOTO
3J€MEHTA.
[lepnonnueckuil 3aKOH U NEPUOJUYECKAs CUCTEMa XUMUYecKux 3yeMeHToB [I. 1. MenneneeBa
B CBETE YUCHUS 0 CTPOCHUHU aToma. Nx 3HauCHUE.
Tema 1 . Mertamibl (18 YACOB)
ITonoxkeHne MeTajioB B NEPUOJUYECKON cUCTeME XMMHUYecKkux aiemeHToB [I. 1. Menneneesa.
Mertannuueckas KpHCTaJUIMUECKash pelleTka M MeTajulMyeckas XuMHuueckas cBsizb. OOrmiue
¢dusnueckue cpoiicTBa MeTaywioB. CIUIaBbl, UX CBOWMCTBA W 3HAYCHHE. XUMHUYECKHE CBOHCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTENICH. ODJIEKTPOXUMUYECKUU pAJl HANpPSHKEHUH METauIOB U €ro
WCIIOB30BAHUE JUISl XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaiuioB. CriocoObl
MOJIyYE€HUS METAJJIOB: MHUPO-, TUIPO- U 3JeKTpoMmeTautyprus. Koppo3us meTamioB U crnocoObl
00pHOBI c HEl.
OOmas XapaKTepHUCTHKa MEJOYHBIX M€TalioB. MeTtaubsl B IpHUPOJE.
O6mue crocoOs! ux noydeHus. Ctpoerue atoMoB. ll{enodHbie MeTamIbl IPOCTHIC BEIIECTBA, UX
¢bu3nyeckre U XuMUYeckre cBOMCTBa. BaxkHelilue coeAMHEHUS IEIOYHBIX METAJJIOB — OKCH/IBI,
THJIPOKCHUJIBI U COJH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B
HapoJIHOM XO35HCTBE. Kanuiinsie ya00peHusl.
OOumasg xapakTepucTukadl1eMeHToB ranaBHod noarpynnsll rpynn
bl. CTpoenue atomoB. ll[enoyHO3eMenbHbIE METAUIBl - MPOCThIE BEIIECTBA, MX (PU3NYECKUE U

XMMHAYECKHE CBOWCTBA. BakHeHIIMe COCIMHEHUS MIEIOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB — OKCHIHI,
THAPOKCHIBI M COJIU (XJIOpUJIbI, KapOOHAThI, HUTPAThI, CynbdhaThl U GocdaTsl), ©X CBOWCTBA H
IIPUMEHEHHE B HapOJHOM XO35UCTBE.

A 110 M u H U ii. CtpoeHne atoma, GU3NYECKUE U XUMUUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenuHeHHsT aMIOMHUHUSL OKCHJl M THUAPOKCHI, MX aMm(oTepHbI Xapaktep. Bakueitmme comm
AIFOMUHHUSL. [Ipumenenue AITFOMUHHUS u ero COEIMHEHUH.

XK e 1 e 3 0. Crpoenue aroma, (pU3MYECKHE W XMMHYECKHE CBOHCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue paasl Fe?* m Fe®'. KauectBennsle peaxumuu Ha Fe?* u Fed'. Baxmeitmme comm
xKene3a. 3HAuEHHUE Kelle3a, €ro COEIWHEHUN M CIUIaBOB B IMPHUPOAE U HAPOJHOM XO3SHCTBE.

IIpakTukym Nel .CBoiicTBa METaJUIOB u ux COCIMHEHUM
1. OcyuiecTBieHHE LENOYKH XUMHYECKHUX MpeBpalieHuid metayos. 2. [lonydyenune u cBolicTBa
COEMHEHUI MeTaJIoB. 3. PelleHne 3KCepuMEHTaIBHBIX 3a/]a4 Ha PACIIO3HABAHUE U MOJIyYEHHE
BEILIECTB.

Tema 2 . Hewmeranmnsl (26 YACOB)
OO6m1ast xapakTepUCTHKA HEMETAJIJIOB: TIOJIOXKEHUEe B iepuoanueckoit cucreme 1. 1. Menneneera,
0COOEHHOCTH CTPOEHMsI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTh KaK Mepa «HEMETANIMYHOCTUY, Pl
JIEKTPOOTPULATENBHOCTA. KpHuCTalsImyeckoe CTpOEHHE HEMETAIUIOB - TPOCTBIX BELIECTB.
Amnorponus. Pu3HYECKHE CBOWCTBA HEMETAUIOB. (OTHOCHUTEIBHOCTb IOHATHUH «METAILD»,
CHEMETAILID.

B o o o p o n Ilonoxenne B NmepUOAMYECKOM cHcTeMe XuMudeckux aeMmeHToB /[[. W.
MenpeneeBa. CTpoeHue atoMa u MoJieKysibl. Du3nueckne U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOAA, €r0
MIOJIy4YEHUE " IIPUMEHEHHUE.

OOumasg xapakTepucTuka ranoreH o B. Ctpoenue aromos. [IpocTeie BemecTBa, Ux
¢usnyeckre U XUMHUYeCKue cBoiicTBa. OCHOBHBIE COETMHEHMS T'aJIOTEHOB (raJor€HOBOIOPOIbI U
raJloreHuIpl) UX cBoicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha XJIopua-uoH KpaTkue cBeleHHs o Xjope,
Opome, ¢bTope u HoJeE. [Ipumenenue raJIOr€HOB u ux COEIMHEHU
B HapOJIHOM XO351CTBE.

C e p a. Ctpoenue aToma, aJJIOTPONHs, CBOUCTBA U MPUMEHEHUE poMOMUecKor cepbl. OKCUIIBI
cepel (I) m (VI), ux momydenue, cBoiictBa u mnpuMeHeHne CepoBOJOPOAHAS M CEPHUCTAS
kucaoTel. CepHast KHMCIOTa M €€ COJIM, MX IPUMEHEHUE B HapoAHO Xo3siicTBe. KadecTBeHHas
peaxuus Ha CyJb(haT-1oH.

A 3 o 1. CrpoeHue aTomMa U MOJIEKYJIBI, CBOMCTBA IPOCTOrO BELIECTBA. AMMMAK, CTPOCHHE,
CBOICTBa, MosydeHue u npumeHeHne. Cou aMMOHMSI, UX CBOMCTB U mpuMeHeHue. OKcubl a3ora
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(IT) m (IV). A3oTHas KHCIIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMEHEHUE. HUTpaTsl U HUTPUTHI, poOIeMa UX
coJiepKaHus B CEJIbCKOX O35 CTBEHHOU MPOYKIIUH. A30OTHBIE ynoOpeHusl.

® o c p o p. Crpoenme aroma, ajuIOTpOIHUs, CBOWCTBa Oemoro W KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMmerenne. OCHOBHbIE coequHeHwus: okcun pocdopa (V), oprodochopras kucnora u pocdarsl.
docdopHbie y1oOpeHus.

Y raepo a CrpoeHne atoma, aJJIOTPOIHS, CBOMCTBA AJUIOTPOMHBIX MOIUPUKAINMN,
npumenenue. Oxcunsl yriaeponaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KaduecTBeHHas peakius
Ha yraekucnelii ra3. KapOoHaTel: KaJbIMT, CO/AQ, MOTAIl, WX 3HAYCHHWE B TMPHUPOJE M KHU3HH
YeloBeKa. KauecTBennas peaxuus Ha KapOOHAT-HOH.

K p e M H u 1. CrpoeHue aroma, KpUCTAJIMYECKUM KPEMHUI, €ro CBOWCTBAa M IIPUMEHEHUE.
Oxkcun xpemuus (IV), ero mpupomHbie pa3sHOBUAHOCTH. CHIWKAThl. 3HAYCHHE COCIMHCHHI
KPEMHMS B )KMBOM U HE)KUBOU Ipupojie. IToHsaTre 0 CuiImKkaTHON NPOMBIIIIIEHHOCTH.

[IpakTukym No 2 . CaoiicTBa HEMETaJJIOB u ux COCMHEHMI

4. Pemenue sKcnepuMeHTaNbHBIX 3amad 1o Teme «lloarpymma kucnopona». S.Pemenue
SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a/1au 1o TeMe «[loarpynmel azora u yriepona». 6. [lomydenue, coOupanue
U PacliO3HAaBAaHUE I'a30B.

Tewma 3 . Opraaunueckue BemniectBa (9 HACOB)

BemiectBa opranuueckue U HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTh MOHSITUS «OPTaHUYECKUE
BemiecTBay. IlpuumHBl MHOTrOOOpa3usi OPraHMYECKUX COCAMHEHHH. XUMHUYECKOe CTpOCHHE
OpPraHUYECKUX COEAMHEHUH. MOJIeKysIpHblE U CTPYKTYpHbIE (DOPMYJIbl OPIraHUYECKUX BEILECTB.

Metan u 3TaH: cTpoeHHUEe Molekyid. l'opeHune merana u d3TaHa. JleruapupoBaHHe O3TaHa.
IIpumeHeHue METaHa.

XUMHUYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI 3TUjieHa. JIBoiiHast cBsi3b. B3auMopeiicTBue STHIIEHA C BOJOM.
Peakuuu HOJIUMEpU3aIUU STHJICHA. [TonuaTHiien u ero 3HauEHUE.
[lonsTe o mpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CHHPTAX HA MPUMEpax METaHOola M OITaHoIa.
TpexaTomHbIi CIIUPT - [JIULEPHUH.

[TonsiTrie 00 anpAeTHAAX HA MPUMEPE YKCYCHOTO anbaeruaa. OKUCIeHne ajabAeruaa B KIUCIOTY.

OmHOOCHOBHBIE TIpeebHbIE KapOOHOBBIE KHCIOTHI HAa TpUMEpEe YKCYCHOW KHCIOTHL. Ee
cBoiicTBa U mpuMeHeHue. CTeapHHOBas KHCIOTa KakK MPEICTaBUTENb XKUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu »Tepudukanuu W TOHITHE O CIOXKHBIX dQupax. Kupbsl Kak cIOXKHBIE 3PUPHI

rimmnocpruHa u JKUPHBIX KHCJIOT.
[TonsiTne 006 amuHOKMcHOTax. Peaknuu mnonukoHAeHcanuu. benku, WX CTpoeHHEe U
Ouosornueckas pOJIb.

[Tonstue 06 yrneBojax. ['noko3a, ee cBoifctBa M 3HaueHwe. Kpaxman u nemnoiosza (B
CpaBHEHUH), UX OMOJIOTHYECKas POJIb.

Tema 6 . OOoOmeHne 3HaHUM MO XUMHM 3a Kypc OcHOBHOM Imkosbl (8 YACOB)
@OU3NUECKUIl CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XHUMHYECKHX
anemeHtoB J[. W. MenneneeBa, HOMEpOB Mepuoja M TPYMNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOWCTB DJIEMEHTOB M WX COCITUHEHHUH B TIEpHOJIaX U TPyMIax B CBETE MPECTABICHUN O CTPOCHUH

aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue MEPUOINYECKOTO 3aKOHA.
TI/IHH XUMHUNYCCKUX CB$I3€I>'1 N THUIIBI KpHCTaHHquCKHX pemeT OK. BSaI/IMOCBSBI) CTpOGHI/ISI nu
CBOWCTB BEIIIECTB.

Knaccudpukanus XUMHUECKUX pEaKIHM 10 pa3IuyHbIM MpU3HAKaM (YHCIO U COCTaB
pearupyromux U o0pa3yroIIuXxcs BEIIeCTB; TEIJIOBOH 3((eKT; HCIONb30BaHHE KaTallu3aTopa,
HaIlpaBJICHUE; N3MEHEHUE CTeneHen OKHCJICHUS aTOMOB).

ITpocTele M clOXHBIE BellecTBA. MeTaulbl M HEMETAUIbl. |'€HeTHYecKue psiibl MeTalla,
HeMeTaula W mepexonHoro wmetawia. Oxkcuasl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE W KHUCJIOTHBIC),
THJIPOKCUBI (OCHOBaHMs, aM(OTEPHBIE THIPOKCUABI U KHUCIOTHI) U COJIU: COCTaB, KJIACCHU(PHUKAIIH
n oluiye XxumMuyeckue cBoicTBa B cBere TOJ W mpeiacTaBieHUH O Tpoleccax OKHUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHHUS.
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4, TEMATUYECKOE TIJTAHMMPOBAHUE XUMUA 8 KITACC
Nen/m Ko | Ucnouabn3oBanue
Tema pasgena, ypoka J- | oGopynoBaHuUs LeHTpa
BO €CTCCTBECHHOHAYYHOU Hu
qa TEXHOJOIH4€CKOU
co HaHpaBJIeHHOCTeﬁ «Touka
B pocTa»
1.| Bseaenue UucTpykTax mo 1/6 5 Hudposast
maboparopuss 1O  XHMHUH
(6a3oBbIi YPOBEHB),
KOMIIJICKT IIOCY IbI nu
000pyIOBaHUS IUTS
YUCHUYCCKUX OIIBITOB
(pu3uka, xumus, Ouonorus),
KOMILJIICKT XUMHWYECCKUX
PCAKTUBOB
2.| Tlpenmer xumuu. BemectBa
3.| [TIlpeBpamenus BemectB. Poiab XuMUH B KH3HU
YeJIOBEKa.
4. Tlpaktuueckue pabotsl: Nel. «Ilpuembr oOpamienus c |1 Hudposast
71a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM). naboparopus RELEON
No2 «Habnronenue 3a ropsiiei CBeuoin» Ludposoii AATHIE
TeMIIEPaTyPhI CnupTtoBka
Cgeua.
5.| Tlepuoauueckas cucreMa XuMudeckux snaementos J[.M. | 1
MeneneeBa. 3HaKH XMMHUYECKHX DJIECMEHTOB
6. Xwumuueckue (opmynasl. OTHOCHTEIbHAass aToMHas u | 1
MOJICKYJISIpPHAsI Macca
Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHX DJICMCHTOB
7.| OcHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHHH aTOMOB. 1
8.| Ilepmoamueckas cucreMa XUMUYECKHUX dJeMeHToB J[.1.
MeHieneeBa
9.| CrpoeHHe MEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB
100 MonHas XuMuYeCcKas CBS3b. 1
11] KoBajeHTHas CBS3b. 1
12 Meramndeckas XUMUYCCKast CBSI3b. 1
13 OO6o6menune Mo TeMme: «ATOMBI XHMHYECKHX | 1
3JICMCHTOBY
14 KonrtpompHast pabora Nel mo Teme: «Atomsl |1
XUMUYCECKHUX DJIIEMEHTOBY
Tewma 2. [IpocTsie BemecTBa 7
15 TIpocTsie BelecTBa-MeTaJLIbL. 1
16| IIpocTsie BenecTBa-HEMETAILIBI 1
17 KoanuecTBo BelecTBa 1
18| KomnuecTBo BemecTna. 1
19| MousipHblit 00beM razoB 1 | HpubGop mms ompeneneHus
CoCTaBa BO31yXa
200 MounsipHblit 00beM ra3oB. 1
21 OO6o6mieHme 1Mo TeMe «IIpocThie BelecTBa 1
Tema 3. CoeTMHEHHS] XUMHYECKHX JICMEHTOB 15
22/ CrerneHb OKHCIICHHS 1
23 BaxHeinme KJ1acchl OWHAPHBIX COCTUHEHUH.
24 OcHoBauus. Jatauk pH, mosartop oObéma
JKHUJIKOCTH, 6I0p€TKa, JaTYUuK
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TEMIIEpaTypbl  IJIATUHOBBIH,
JIATYMK JaBJICHUS, MarHUTHAsI
MelajaKa

25 Kwucnotsl. 1
26| Coun. 1
27) Comn. 1
28 O0600wmenue nmo teme. «CoemuHeHUs XuMHUeckux | 1
JJIEMEHTOBY
29 KontpoawsHas pabora 3a 1 mosryroaue 1
300 Awmopdusie u KpUCTAJIIINYECKHE BemecTa. | 1
Kpucrannuueckue pemerk.
31] YwmcThlc BEIIECTBA U CMECH. 1
32| Ilpaktuueckas pabora No3: « AHaiM3 OYBBI U BOABDY 1
33 MaccoBas 10151 KOMIIOHEHTOB U CMECH.
IToBTOpHBIN HHCTPYKTAX MO T/0
34 Tlpaktuyeckas padbota Ne4: «IIpurorosienue pactsopa | 1
caxapa C 3aJJaHHOM MAacCOBOM [I0JIEll pPAaCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA»
35 Oo6o06menne o TEMaM: «[Ipocteie | 1
BenecTBay,«CoeIMHEeHUs] XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY
36 KonrponabHas pabora Ne2 mo Ttemam:  «IIpocteie | 1
BenecTBay «CoenHEeHUs] XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY
Tewma 4. I3MeHeHMs, TPOUCXO/ISIIIIMEC BEIIECTBAMU 11
37| SIBnenus Gu3MYECKUE U XUMHYECKUE. 1
38 XumMHuecKHe peaKIIvH. 1
39| XuMHUeCKHe YpaBHCHHS. 1
40 Xwumuyeckue YPaBHCHHSI. 1 Bechl TexHOXMMHYECKHE WA
JJICKTPOHHBIC; CBCYa, KoJy10a
IUIOCKOIOHHAS 250 M,
JIOXKKa JIA CXKUT'aHHUA
BCIICCTB
41 PacueTbl 10 XUMHUYECKHM YPABHEHHUSIM.
42 PacueThl 0 XUMHUYECKHM YPABHEHHUSIM. 1
43 Turbl XUMUYECKUX PEAKITHH.
44  Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIHIA.
45 Tumbl XUMHUYECKHX PEaKIMil Ha MpUMepe CBOMCTB BOADI.
46, Tlpaxtuueckass pabora NoS: «IIpM3HAKK XWUMHUYECKUX
peaKLuii»
47  O000meHne mo teme: «lIpusHaku xumuueckux | 1
peaKLuii»
Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pactBopoB | 21
ANEKTPOJIUTOB.
48 PactBopenue. TwuIibl pacTBOpPOB.
49  DnekTponuTHYecKas TUCCOIHAILIHS Ipubop  fus  omerToB ¢
QJICKTPUYICCKHUM TOKOM;
JaTunk 3JIEKTPO-
IIPOBOAHOCTH
50, DrnekTpoiruTHYECKasi TUCCOLUAIUS 1
51| HonHble ypaBHEHUS peaKIHii Harank DIIEKTPO-
NIPOBOJTHOCTHU
52| Tlpaktuueckas pabora Ne7: «YcmoBus mnporekanus | 1 | Hudposas naboparopus

XUMUYECKUX PEAKINI MEXIy pacTBOpaMU 3JIEKTPOJIMTOB
IO KOHIIa»

RELEON  Iludposoii
IITAaTUB C 3AKNUMOM

pH.

53

KI/ICJ'IOTLI, nXx KJ'IaCCI/I(I)I/IKaL[I/IH

54

CBOIiCTBA KUCIIOT
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55 OcHoBaHus, WX KJIacCUbUKAIUS 1
56| CaoiicTBa OCHOBaHHUH. 1
57|  Okcwunpbl, ux Knaccuduxanms 1
58 CaolicTBa OKCHIOB 1
59| Coinn, ux cBONCTBA. 1
60 Counm, UX CBOMCTBA 1
61 TeHerMyeckas CBA3b MEXKIY KiaccaMH HeopraHudeckux | 1
COETUHEHUN
62| TIlpaktuueckas pabora Ne8: «CpoiictBa kucnor | 1 | Hudposas naboparopust
OCHOBAHMI, OKCUIOB U COJIEN» RELEON  Tludposoit  pH.
IITaTHB C 3aXHMOM, IIITh
XUMHYECKHX CTakaHoB (25
MJ1); TPOMBIBAJIKA
63 OO6oOmenue no Tteme: «PactBopenue. PactBopsl |1
CBolicTBa pacTBOPOB DJICKTPOJUTOB. OKHUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIHI))
64/ Konrponbnas pabora Ne4d mo teme: «PactBopenme. |1
PacTtBopBI. CBoiicTBAa  PacTBOPOB  BJIEKTPOJUTOB.
OKHCIUTENEHO — BOCCTAHOBUTEINIbHBIC PEAKIIUN
65 OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUH. 1 | Marmx  Temmepatyper
IIJIATUHOBBIN
66| IIpakTuyeckas pabora Ne9: «Pemenue | 1
9KCIIEPUMEHTAIbHBIX 33124
67| Wroromas KOHTpoJIbHAs paboTa 3a Kypc 8 Kiacca 1
68 [loptpeTHas ranepesi BEIMKUX XMMHKOB.
HToro KOHTpOJIbHBIX paboT-4
[IpakTryeckux padboTt- 8
TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE XHWMHS 9 KITACC
No Tema, pa3zena ypoka K | Ucnons3oBanue
H/H 0OJI O60py,I[OBaHI/I$I HOeHTpa
- C€CTCCTBCHHOHAYYHOU U
BO TECXHOJOI'H4C€CKOU
qa HalpaBJICHHOCTCH
co | «Touka pocra»
HOBTopeHHe OCHOBHBIX BOIIPOCOB KypCca XUMHH 8 kiacca. 5 | Ludposas naboparopus
Beenenue B kypc 9 kiacca no xuMuy (Ga3oBkIi
YPOBEHB), KOMIUICKT
TOCYIBI ¥ 000PYZOBAHHS
JUIA YYCHUYICCKUX
OIIBITOB, KOMIIJICKT
XUMHUYECKUX PEAKTUBOB
1. | MucTpykTax no 1/6. XapakTepucTUKa XMMUYECKOTO 1
3JIEMEHTAa Ha OCHOBAaHMHM €ro MojoxeHus B [lepuoanyeckoit
cucteme /1. 1. MeHnzaeneena
2. | AMdoTepHBIC OKCHIBI M THAPOKCH/IBL. 1
3. | [lepuoandeckuii 3aKoH U cuctema snemeHToB J[. 1. 1
Menneneena
4. | Knaccudukanus XuMHIeCKUX peakiuii. OKUCIUTETbHO- 1
BOCCTAaHOBHTEJIHHBIC PEAKIIHH
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5. | CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHUi, cojieii B cBere TOJ] | 1 | Haruuk snexrpo-
u OBP HOPOBOJIHOCTH
6. | Bxognas koHTpoJIbHAsI paboTa
TEMA 1. Metamibl 1
-
7. | [Nomoxxenune metamioB B [ICXD u ocobennoctu ctpoeHue ux | 1
aTOMOB
8. | XuMudeckue cBOWCTBA METAIIJIOB 1 | Aarumk
2JIEKTPONPOBOIHOCTH,
Mar"HvuTHas MCIIaJika,
pUOOP TS TTOTYICHHUS
Ta30B WJIK anmnapat Kunn
9. | XumMudeckue cBOMCTBA METAIIJIOB 1
10.| Koppo3zus 1
11.| Cnnassl. 1
12.| [Monyuenue MeTaioB 1
13.| Obmas xapakTepucTUKa SJI€MEHTOB TJIaBHOM MOATPYIIIHI | 1
TPYIIIBI
14.| CoequHeHHs MIETOYHBIX METAIOB 1
15.| OGmas XxapakTeprcTUKa IIEMEHTOB IJIaBHOM moarpymiisl | 1
TpYIIIbI
16.| CoenrHEHUs MIETOYHO-36MEIbHBIX METAJIIOB 1
17.| AOMUHUI U €ro COETUHEHUS 1
18.| XKeneso, ero coiictBa.CoequHEHHS Keae3a 1 | JAaruuk naBineHus
19.| O6o0meHre U cucTeMaTu3anus 3HAHUK 110 TeMe 1
«MeTraibDy.
20.| ITpakTuaeckas padorta Ne 1 «OcymiecTBiieHHE TIETOYKH 1
MIPEeBPALICHUI METaJJIOB
21.| ITpakTudeckas padota Ne2 «Ilomyuenue amdorepHOTro 1
THIPOKCHIA U M3YUYEHHUE er0 CBOHWCTBY
22.| Ilpaktnueckas padora Ne3 «Pemrenue skcriepuMeHTaITbHBIX 1
3aJla4 Ha Paclo3HaBaHUE KATHOHOBY.
23.| KonTponbaas padorta Nel mo reme «MeTtauib 1
Tewma 2. Hemeraisl 2
.
24.| O0mas xapakTepuCTHKa HeMeTaioB. Boropon 1
25.| OO0mias XxapakTepUCTHKA I'aJIOTeHOB 1
26.| OO0m1as XxapakTepUCTUKA I'aJIOT€HOB 1
27.| TamoreHs! 1 UX COETUHEHNS 1 | Annapar s
MIPOBEACHUS
XUMHUYECKUX MPOIICCCOB
(ATIXP)
JlaT4uK XJI0pu MOHOB
28.| Cepa, e€ cBoiicTBa. 1 | Anmapar mis
IpOBCACHUA
XUMHNYECKUX peaKIII/Iﬁ
(AIIXP), mpubop mis
NOJIYUCHHS Ia30B UJIN
annapat Kunna
29.| Oxkcun cepoi(1V), (V1) 1
30.| CepHas KucoTa 1 €€ CoNu 1 | Anmapar ms

MIPOBEACHUS
XUMHUYECKUX peaKiuil
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(AIIXP)

31.

[TpakTrueckas pabota No4 «Pemienne sKkcriepuMeHTaTbHBIX
3anau no teme: «I[loarpynmna kuciopoaan

Amnmnapar s
MPOBEICHUS
XUMHUYECKHUX MPOLECCOB
(AITXP)

32.

A30T U ero cBoiicTBa. AMMHUAK U €ro CBOMCTBA

Jatank
3JICKTPONPOBOJHOCTH

33.

[ToBTOpHBII HHCTPYKTaX 1O T/0. Conu aMMOHHUS

34.

A30THAsI KUCJIOTa U €€ CBOMCTBA

35.

Conu a30THOM M a30THCTOM KHCIOTHL. A30THBIC YJ0OpEHUs

I I

Tepmope3ucTopHbIit
JATYUK TeMIIepaTypEl,
natuuk pH, gatanx
3JIEKTPONPOBOJHOCTH,
amrmapar JJIs IPOBECHHUS
XUMHUYECKHUX PEaKIMi
(AITXP), MarauTHas
Meliaaka

36.

docdop

37.

Coenunenus hocdopa

[

38.

[Ipaktuueckas padora No5 «Ilomydenue ammuaka u
W3Yy4YEHUE €r0 CBOMCTB»

39.

Pemenue 3ana4 u ynpaxxuenuii.no teme «lloarpynma azoray

-

40.

Pemenwue 3a1a4 , ecii 0IHO U3 PEarupyroONIUNX BEHIECTB JTaHO
B U30BITKE

|

41.

Pemenue 3aa4 u ynpaxxHeHUH

42.

Yraepon

43.

Oxcupsl yraepoaa. Tommuso

44,

VYronbenas kucnora. Kapbonars! KecTkocTb BOJIbI

45,

Pemenue 3anau u ynpaxkaenunii.no teme «lloarpymnma
YIIIEpOIa»

Rl R R,

46.

Kpemuuii u ero coequnenusi. CuiukaTHas
MIPOMBIIIIICHHOCTb.

47.

Pewenne 3ana4 u ynpaxsenui.no teme «lloarpymnmna
yriepoaa

48.

[Tpaktuyeckas pabora Ne 6 «PerieHne s3kciepuMeHTaIbHBIX
3aja4 o reme «lloarpynmna a3ora u yriepoaa»

49.

0O0o06menue o teme: «Hemeramne.

50.

KonTponbhas pabota Ne 2 o teme «Hemeramnbn»

Tema 5. Opranuueckue BemiecTsa

51.

[Ipenmer opraHn4ecKoil XUMUH

52.

[IpenenbHbIE YIIIEBOAOPOIbBI

53.

Henpenenbhble yrneBogopoabl. OtuiieH. AuerusieH. bensod.

54.

Cnuptsl

55.

Kap6onoBsie kucinotbl  CiokHble 3QUpPBI

56.

>KI/IpLI. IToustue 00 YIJICBOAAX, UX Ouosiornueckas POJIb.

S7.

AMUHOKHUCIOTEL. benku.

58.

[Tonumepsl

59.

O6o011eHne cBeleHN 00 OpraHnYecKUX BELIeCTBAX

A R E R

60.

Kontponbnas padota Ne 3 mo teme «Oprannyeckue
BenlecTBan23.04

Tema 6. [ToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 9-ro kiacca

61.

[Tepuoanueckuii 3akon u [ICXD /.M. MenaeneeBa

62.

XuMuueckas CBI3b U KPUCTAJIJINYCCKUC peHIéTKI/I.
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63.| Knaccudukarms XUuMHYECKUX PEAKITU . 1

64.| TIpocTeie U CI0KHBIE BEIECTBA 1

65.| Kontponbhas padota Ne 4 o reme «OCHOBHBIE BOTIPOCHI 1
Kypca XUMHI)

66.| O600IIeHHE N3YICHHOTO 1

HToro KOHTPOJIbHBIX paboT-5

[TpakTryeckux padbot- 6

I[MTPUJIOXEHME 1

Ne \ Tema \ Monayab «IlIK0JBHBIH YPOK» padodeil IporpaMMbl BOCIMTAHUS
8 kaace
1 | Temal. ®opMHpoBaHUE HAYYHOT'0 MHUPOBO33PEHHS:
IlepBoHauanbHble | - XapakTepu30BaTh METObl H3yUEHHUs XUMUU (HAOJIOCHHUE,
XUMHUYECKHE AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE, MOJIETMPOBAHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU
MOHATUS MUpa BEILECTB U PEaKLn;
- [lornmarh MaTepraibHOE €IUHCTBO BELECTB MPUPOIBI,
MI03HABAEMOCTH 3aKOHOB IPUPO/IbI HAa IPUMEPE U3YUECHUS XUMUYECKUX
ABJIEHUH (peakuuil);
- YcTaHaBiIMBaTh NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3EH MEXKAY
(¢u3HYECKUMHU CBOMCTBAMM BELIECTB U CIIOCOOOM pa3/IesIeHUs CMECEil.
®opMUpOBaHMe IKOJTOTHYECKUX 3HAHMIA:
3HATH/IIOHNMATH:
- POJIb XMMHUHU B COBPEMEHHOM MHpE JIJIsl OCO3HAHUS MOJIOKUTEIILHOTO U
OTPULIATENILHOTO BO3ACUCTBUA €€ Ha IPUPOY U )KU3Hb UEIOBEKA,
- IpaBUJIa TEXHUKU 0€30IaCHOCTH IpU paboTe ¢ XUMUYECKUMU
BEIIECTBAMH U 000PYJOBaHUEM C IIETBI0 (POPMHUPOBAHUS OEPEIKHOTO
OTHOLIEHHUSI K CBOEMY 3/I0POBBIO U 3I0POBBIO OKPYKAIOLIHX;
®opMHupoBaHNe NATPHOTUYECKOT0 BOCTIMTAHUSA:
- 3HATB/IOHUMATB POJIb OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUN
Hayku xumuu (M.B. Jlomonocos, /.. Menzenees).
2 Tema 2. ®opMHUpoOBaHUE IKOJOTHYECKUX 3SHAHMM:
Baxwuerimme 3HaTH/MOHUMATD:
IIPEICTaBUTENH - Oco3HaBaTbHEOOXOIUMOCTh Pa3yMHOI'0 MCII0JIb30BaHMsI BELIECTB IIpU
HEOpPraHUYECKUX | M3YYEHHUU MPUMEHEHHUS KUCI0pO/ia, BOJIOPO/a, YIIEKUCIIOro rasa,
BEIIECTB. IIPEJICTaBUTENIEN KIIACCOB KUCIIOT, COJIEN B IPOMBILIIIEHHOCTH U
KonnyecTBeHHBIE | TOBCEAHEBHOM )KM3HU YEIIOBEKA;
OTHOIIICHHUS B - XapakTepHu30BaTh PoJIb BOJbI B IPOMBIIIEHHOCTH, CEIBCKOM
XUMHH. XO35ICTBE, MOBCEAHEBHOMN KU3HU YEJIOBEKA U ONpE/IesIEHNEe HICTOYHUKOB
3arpsi3HEHUs BOJIHBIX pecypcoB IIpumopckoro kpas;
3HATH/MIOHUMATH/YMeTh ONpeieNATh!
- OnpenensaTh NPUHAIJIEAKHOCTh BEUIECTB K ONPENEIEHHBIM KaccaM U
WX JICUCTBUS HA OPraHU3M YEJIOBEKa;
- PemaTs 3a1aum ¢ 9KOJIOTMYECKUM COACPKAHUEM;
- IpaBWJIa TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH MPH BHIMOIHEHUH MPAKTHYECKUX
paboT ¢ 1enabio GopMHUPOBaHUS OEPEHKHOTO OTHOLICHHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U 3/TOPOBBIO OKPYKAIOIIHX.
3. | Tema 3. DopMUPOBaHHE HAYYHOI'0 MUPOBO33PECHHUSA:
OcHoBHbIE 3HATH/MIOHUMATH/YMeETh ONpeleATh!
KJIACCBI - MaTEPUAIILHOE €JMHCTBO BEUIECTB NIPUPOBI IIyTEM UILTIOCTPUPOBAHUS
HEOPraHMYECKUX | TeHETUYECKOM B3aUMOCBSI3U MEX/y BElleCTBaMU (MPOCTOE BEIIECTBO-
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COCIMHEHUN OKCHJI-TUAPOKCH] -COJIb)
®opMHUpPOBaHUE IKOJOTHYECKUX 3HAHMI:
3HATH/IOHUMATH/YMETh ONPeNAeATH:
- Kputnuecku onieHnBaTh MHQOPMAIIHIO O BEIIECTBAX, UCIOIb3yEMbIX B
OBITY; BO3/IeICTBHE XMMUYECKHX BELIECTB HA OPraHU3M 4elloBeKa U
IpUPOY, IpaBuiia 6€301MacHOro 0OpaleHHs ¢ XUMHUYECKUMHU
BELICCTBAMY;
®opMupoBaHue MOTHBALUH YU4eOHOM 1esiTeIbHOCTH:
- @OpMHUPOBAHKE YCTONYHMBOIO [TI0O3HABATEIILHOIO MHTEPECa,
Tr0003HATEIFHOCTH B U3YYEHUU MUPA BEUIECTB MYTEM MOJTydeHHS
JIOTIOJIHUTEIBHON UH(OpMAIMK U3 PA3JINYHBIX HICTOUHUKOB O 3HAUEHUU
OTJICIbHBIX NPEACTABUTEIEH HEOPraHMUECKUX COSMHEHHM.
4, | Tema4. ®opMHUpPOBaHHME NATPHOTHYECKOTO BOCTIUTAHUS
[lepuognueckuii | 3HATH/MOHUMATH/YMeTh ONPeIeJIATh!
3aKOH U - HICTOPUIO pa3BUTHs yueHHs 00 aToMax. Bkiax poccuiickux yu€HBIX B
[epUoaNYEcKas OTKPBITHE CTPOEHHUS aTOMA.
cUCTEMA PopMHpOBaHHE HAYYHOT'0 MHUPOBO33PECHHSA:
XUMHUYECKHUX 3HATH/MIOHUMATH/YMeTh ONpe/iesATh!
JJIEMEHTOB - PackppiTe Hay4HOTO 1 MUPOBO33PEHUECKOTO 3HAYCHHUS
J.1.MenneneeBa. | NEpUOJNYECKOTO 3aKOHA U IIEPUOIUIECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX
Ctpoenue atoma. | snemenToB JI. 1. Meneneena.
5. | Tema 5. @®opMHPOBAHNE HAYYHOT0 MUPOBO33PEHHUSA:
XuMHu4deckas 3HATH/MOHUMATH/YMeTh ONpe/iesATh!
CBSI3b. - IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXK]y CTPOCHHUEM aTOMa,
OxucanTenpHo- XUMHUYECKOHU CBSA3bIO, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH CBOICTBaAMU
BOCCTAHOBUTENIbH | XMMHUYECKUX COCAUHEHMIA;
bI€ PEaKLUU - 3HAU€HUE OKHUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUA,
IPOTEKAIOIIUX B PUPOJIE, UCIOJIb3YEMBIX B IOBCEIHEBHOM JKU3HU
4eJIOBEKA.
9 KkJacc
1. | Temal.OOGmas D®opMUPOBaHME HAYYHOI'0 MUPOBO33PEHHUS:
XapaKTepUCTHKA | 3HATH/IIOHUMATH/YMETh ONPEAeIATh!
XUMHYECKHX - HCTOPUIO CTAHOBJIEHUSI XUMUUYECKOM HayKH, €€ OCHOBHBIX ITOHATHH,
JJIEMEHTOB U NEPUOANYECKOT0 3aKOHA KaK OJHOI0 U3 BKHEHMIINX 3aKOHOB IIPUPOIBI;
XUMHYECKHX - XUMUYECKYIO0 OpraHU3aI1Io KUBOW U HEKUBOM MPUPOIBL;
peaxkuui. - MaTEPUAILHOE €JMHCTBO BEUIECTB NIPUPOBI IIyTEM COCTABICHUS
[leproguueckuii | reHETUYECKUX PSAAOB METala, IEPEX0AHOI0 JIEMEHTa, HEMEeTala.
3aKOH H ®opMHUpOBaHHE JKOHOMHYECKUX 3HAHUM
[lepuognueckass | 3HATH/MOHUMATH/YMeTh ONpeieNATh!
cucTemMa - BIIUSIHUE YCJIOBUM HA CKOPOCTh XUMUYECKHX PEAKIUI (BOZMOKHOCTh
XUMHYECKHX yIpaBJIeHUS! XUMUYECKUMU MPOIIECCAMU Ha TPOU3BOJICTBE).
2JIEMEHTOB
J.M.Menneneena
2. | Tema 2. Metamnsl | @opMHpPOBaHHE HAYYHOT0 MUPOBO33PEHHS:
3HATH/MIOHUMATH/YMeTh ONpeieNATh!
- IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y CTPOEHHUEM aTOMa,
XUMHUYECKOHN CBA3bIO0, TUIIOM KPUCTAUNIMYECKON PEeIIeTKH METAIJIOB U UX
COEIMHEHUH, UX (U3NYECKUMHU U XUMUYECKMH CBOMCTBAMH.
- OOBACHATH MaTepUAILHOE €IMHCTBO BEILIECTB IPUPOJIbI ITyTEM
COCTAaBJIEHUS TEHETUYECKUX PSII0B METAJIIIOB.
®opMupoBaHUe NATPHOTUYECKOT0 BOCIUTAHUA: 3HATH/IOHUMATD
- POJIb POCCUICKUX YUYEHBIX B PA3BUTUU METAJUTYPrUU.
®opMupoBaHue BAJI€0JOrH4eCKUX 3HAHMIA:
3HATH/IIOHNMATB:
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- 3HaU€HUE METAJUIOB JJIs KUBBIX OPTaHHU3MOB;
- OCHOBBI 3JJOPOBOTO 00pa3a >K1U3HU;

@®opMHUPOBaHME IKOHOMUYECKUX 3HAHUI:
3HATB/MIOHUMATH/YMeTh ONPeeJATh!

- HaXOXJCHHE METAJJIOB B MPUPO/IE, BUIaX METaJUIypruu,
paloOHAIBFHOM HCIIOJIb30BaHUH METAJUIOB, O CIIOCO0AX 3aIUTHI
METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

- pelaTh 3aJa4y ¢ IPOU3BOJACTBEHHBIM COJEPKAHUEM.
@®opMuUpOBaHME IKOJOTHYECKUX 3HAHUI:

3HaTB/MOHMMATH/YyMeTh NIPUMEHSATh!

- IpaBUJIa TEXHUKHU 0€30IaCHOCTH MPU BBIMOJIHEHUH MTPAKTHYECKUX
paboT ¢ e GOpPMUPOBAHUS OEPEKHOTO OTHOLICHHS K CBOEMY
3JI0POBBIO U 3[IOPOBBIO OKPYKAIOIIHX.

- Ipo0JIEMBI OXPaHbI OKPY’KAIOLIEH Cpeibl, CBA3aHHBIX C XUMUYECKUM
IIPOU3BOJICTBOM.

Tema 3.
Hemeramnl

®opMHupoBaHUE HAYYHOT'0 MMPOBO33PEHUS:
3HATH/TIOHUMATH/YMETh YCTAHABJIUBATD.

- IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]ly CTPOCHHUEM aTOMa,
XUMUYECKOH CBSI3bI0, TUIIOM KPUCTAITIMUECKON PEIETKY HEMETANIOB U
UX COCIMHEHUH, NX (PU3MIECKMMU U XUMHUECKUMH CBOMCTBAMU;

- MaTepHuaJbHOE €IUHCTBO BELIECTB IPUPO/IbI MyTEM COCTABICHHUS
IEeHETUYECKUX PSATI0B HEMETAILJIOB.

®opMHpPOBaHNe NATPHOTHYECKOI0 BOCIIUTAHUS:
3HATH/OHUMATH/YyMeTh ONpeieATh.

- POJIb POCCUHMCKUX YUEHBIX B Pa3BUTHH XMMUYECKON HAYKH;
®opMupoBaHue BAJI€0JOrH4eCKUX 3HAHMI:
3HaTH/MOHUMATB/YMETh ONpele/IATh:

- OMOJIOTUYECKYIO POJIb HEMETAILIIOB ISl OPraHU3MOB;

- OCHOBBI 3/JOPOBOT0 00pa3a KU3HHU.

®opMupoBaHHE IKOHOMHYECKHUX 3HAHUM!
3HATH/IIOHUMATH/YMETh ONPEeJATD.

- IPOU3BOJICTBO CEPHOM KHCIIOTHI (BBIOOP ChIPbsI, HAyYHbIE IPUHIIUIIBI
IPOM3BOJICTBA), CHIIMKATHON MPOMBIIUIEHHOCTBIO;

®opMupoBaHUe IKOJIOTHYECKUX 3HAHUI:

3HATH/IIOHUMATH/YMETh ONPEeJIATD.

- IpaBWJIa TEXHUKHU 0€30M1aCHOCTHU NPU BHIOJHEHUH NMPAKTUYECKUX
paboT ¢ 1enabo GopMHUPOBaHUS OEPEHKHOI0 OTHOUIEHHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U 3[I0POBBIO OKPYKAIOIINX.

- IpOoOJIEMBI OXpaHbl OKPY KarOIIel Cpe/ibl, CBA3aHHBIX C XMMUYECKUM
IIPOU3BOJICTBOM.

- IpaBWJIA MTOBEICHUS B UPE3BbIYAHBIX CUTYyalUsX, CBA3AHHBIX C
BO3/ICIICTBUEM Pa3IMYHbBIX BELIECTB

(yrapHoro rasa, CO6qMHEHHUH a30Ta, CEPhI).

Tema 4.
O06o06meHue
3HAaHUH 110 XUMHUH
3a KypC OCHOBHOM
IIKOJIBI.

@®opMupoBaHUe HPABCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUS:
3HATH/IOHUMATH/YMETh ONPEeJIATD.

- COIMAJIbHYI0 3HAYMMOCTH U cofiepKaHHe Mpodeccuil, CBI3aHHBIX C
XUMHEH.

D®opMUpPOBaHHE IKOJOTHYECKUX U IKOHOMMYECKUX 3HAHMIA:
3HATH/IOHUMATBH/YMETh ONPeieJIATh.

- OTBETCTBEHHOCTh 32 IPUMEHEHHUE MOJTYyYEHHBIX 3HAHUM U YMEHUH,
MO3UTHUBHOM POJIM XMMUU B )KU3HU COBPEMEHHOI'0 O0IIIECTBa,
HEO0OXOIMMOCTH XMMHUYECKH I'PaMOTHOT'O OTHOIIEHHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U OKPYKAIOIIEH CPELE;

- pelaTh 3aJa41 ¢ IKOJIOTUYECKUM COJIEP’KaHUEM;
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‘ ‘ ‘ - peuiaTh 3aaa4M C MPOMU3BOACTBCHHBIM COACPKAHUCM.

IMTPUJIOXXEHUE 2

Bxoanasi KOHTpoOJIbHAsA padoTa Mo XuMuu 9 Kiace
Bapuanrt 1
3adanue 1. JlaliTe MOJIHYIO XapaKTEPUCTUKY AJIEMEHTY C TIOPSIKOBBIM HOMEpOM 15.

3adanue 2. JlonuimTe peakluy, HA30BUTE CIOXKHbBIE BEIIECTBA, YKAKUTE TUIl PEAKIIUU:
a)Al+ 07 —>

6) Mg + H.S©&7—

B) CaCOs—>»

r) HCI + Na2COs——»

3adanue 3. JlonmumunTe peakMy U HATUIINTE UX B HOHHBIX opmax? [laiiTe Ha3BaHMs BEUIECTBAM:
a) BaClz + HsPOg——

6) HCI + AgNQs——»

3adanue 4. CoctaBbTe peakiiny, paccTaBbTe KOI(D(OUIMEHTHI, YKAKUTE TUI PEAKIIUN:
a) hocdop + kucinopon —>  okcua hocdopa (V)

0) IMHK + a30THAsI KUCIIOTa——— HUTPAT [IMHKA + BOJAOPO]

B) XJIopu/ Oapus + cepHast KUCIOTa —

3adanue 5.  Paccuutaiite 00BEM yriekucnoro raza (Opu H.y.), €CAM OH BBIICNWICS IPH
B3aumozeiicteun 250 T Mena, conepskamiero 10 % npumeceit ¢ cepHON KUCIOTOM.

Bapuanr 2

3aoanue 1. JlaiiTe MONHYIO XapaKTEPUCTHKY JIEMEHTY C MOPSAAKOBBIM HOMEpoM 19.

3adanue 2 JlonumuTte peakiui, HA30BUTE CIIOKHBIE BEIIECTBA, YKAKUTE TUI PEaKIHH:

a) Zn + Qo—»

0) Mg + HC——

B) HLO—»

r) H2SO4 + KoCQs——»

3adanue 3. JlonumuTe peakMy U HAMUIINTE UX B HOHHBIX opmax? [laiiTe Ha3BaHMs BelleCTBaM:

a) Ba(NOs)2 + HaPQu__,.
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0) NaCl + AgNQzs—,.

3adanue 4. CoctaBbTe peakiiuu, pacCTaBbTe KOADDHUIIMEHTHI, YKaKUTE THIT PEAKITUIN:
a) hocdop + kuciopox —>  okcun pocdopa (1)

0) LMHK + COJISTHAs! KUCTIOTa—— XJIOPHUJ LIMHKA + BOJOPO/]

B) XJIOPHJ M€l + TUAPOKCHU HATPUS -

3adanue 5.  Paccuutaiite 00BEM yriekucioro rasa (mpu H.y.), €CId OH BBIIEIHICA TpPU
B3aumozeiicteun 230 r pactBopa conepikamiero 10 % xapOoHaTa HaTpHs ¢ a30THOM KHUCIIOTOM.

8 kiacc KonrpoJubHasi padora 3a 1 noayroaue «CoeqHeHNs XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB»
Bapuant 1

YACTD A. TecroBsle 3ajaHus C BBIOOPOM OJHOI'O IIPABUJILHOTO OTBETA U HA COOTHECEHUE
1. (2 6amna). Psag ¢popmyn, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA — OKCHUBIL:
A. ZnO, ZnCl1,, H2O
b. SO3, MgO, CuO.
B. KOH, K20, MgO.
2. (2 6anna). A30T NpOSBISET HAUOOBIIYIO CTENIEHh OKUCIECHUS B COSMHEHUH ¢ (hOPMYJIIOii:
A. NH3 b. NO2 B. N20s
3. (2 6anna). Yucno ¢popMyI1 KUCIOT B CIEIYIOIIEM CITUCKE:
H2>COs, Fe(OH)2, NaOH, H2Si03, Ba(OH)2, Ca(OH)2, CaO, SO paBHo:
A.l. b2. B3. T4
4. (2 6ayma). MaccoBast 1oJist cepbl B cepHoit kuciiote HoSO4 paBHa:
A.2,04%. b.65,31%. B. 32,65%.
5. (2 6anna). B 80 r Boas! pactBopuiu 20 T comu. MaccoBasi 107151 COJIM B MOJTYYEHHOM PacTBOpe
paBHa: A.20%. b.25%. B.40%.
6. (2 6amna). ®opmyna cynbdara xenesa (II):
A FeS. b. Fe2 (SO4)a. B. FeSOq4
7. (2 6amna). @opMyia KUCIOTHI, B KOTOPOH 3apsii HOHA KUCIOTHOTO OCTaTKa paBeH 2-:
A. HCL b. H2SO4 B. H3POg4
8. (2 6amna). llenoubto SBIsSETCS BEIIECTBO C (hOPMYJION:
A. Fe(OH)2 b. KOH. B. Cu(OH);
9. (6 6an106). YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE.
dopmyna CoOeqMHEHHUS:
1. Na2O. 2. MgSOs. 3. NaOH. 4. HCI. 5.C0O>.6. H3PO4
Knacc coequnenmii:
A. Okcuppl. b. Ocuosannsg. B. Kuciotsl. I'. Conm.
10. (4 6amna). CooTHecHre.
dopMyna COeTUHEHNUS:
1. HNO:s. 2. A1203. 3.Ca(OH)2 4.CaSOg4. 5.Ca0. 6. H3PO4. 7. A1(OH)s. 8. K2SOa.
Ha3sanue Bemnectna:
A. Okcup xanbuus. b. AzotHas kucnota. B. 'mapokenn amomunus. I'. Cynbsgat kamus.

YACTD b. 3aganus co cBOOOAHBIM 0TBETOM

11. (6 6annos). Jns ruapokcuaoB (KUCIOTHI M OCHOBAHHUS) HAMTUIIIATE POPMYJIIBI
cootBeTcTBYIOmUX okcuaoB: A. H2CO3 b. Mg(OH),. B. A1(OH)a.

12. (8 6annos). CocraBbTe XUMHU4Yeckre (POPMYJIbI COCTMHEHHI:

A. Oxcup kanusa. b. Consnas kucnora. B. @ocdar kansius. I'. ['uapokcun 6apus.
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13. (6 6annos). Paccunraiite 00beM KHCIOPOIa, OaydeHHOT0 U3 200 71 BO3ayXa, €CIIH H3BECTHO,
4T0 00bEeMHast OIS KUCIIOopoaa B Bo3ayxe cocranisier 21%

8 knacc KonTpoJsbHas padora 3a 1 nonyroaue «CoeiHeHHs] XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB)
Bapmuanr 2

YACTDb A. TecroBble 3agaHusi ¢ BBIOOPOM OJHOI0 NPABWIBHOIO OTBeTa M Ha
COOTHECEHHE

1.(2 6amna). Psag popmyn, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA — OCHOBAHUS

A. CuOH, CuClIz, NaOH.

b. Ca(OH)2, Mg(OH)2, MgOHC1.

B. KOH, Ba(OH)2, Cu(OH)s.

2.(2 6anna). Yriaepo mposBIISIET HAMMEHBIIYIO CTETICHb OKHCIICHHUS B COSAMHEHUH ¢ (POPMYJIION:
A. CHs. B. CO2. B. CO.

3. (2 6amna). Yucno dhopMyIt colieil B CIICIYIOIIEM CITUCKE:

H 2COs3, Fe(OH)3, KNO3, NaOH, Ba(OH)., CaO, SO, CaCO3 paBHoO:

A.1.5.2. B3.T 4.

4.(2 6amna). MaccoBast 10715 alfoMuHuS B okcuie amtoMuans A 1,03 paBHa:

A. 52,94% b. 0,36%. B. 73,00%.

5.(2 6anna). B 180 r Boas! pactBopuinu 20 r NaCl. MaccoBast 101 XJIopua HATPUs B
MOJTlyYeHHOM PacTBOpPE pPaBHa!

A.15%. 5.20%. B.10%

6. (2 6amna). ®opmyna xmopuaa meau (II):

A. CuCl. b. CuCl.. B. CuSOa.

7. (2 6amna). @opMyia KUCIOTHI, B KOTOPOH 3apsiJ] MOHA KUCIOTHOTO OCTaTKa paBeH 3-:
A. HCIL. b. HsPO4 B. H2SOa.

8. (2 6amna). HepacTBoprMoe B BOJIe OCHOBAHHUE 3TO BEUIECTBO € (hOPMYJION:

A. NaOH. b. Fe(OH)z. B. Ba(OH)z.

9. (6 6amnoB). CooTHECHTE.

dopmyna COeAMHEHHUS:

1. K20. 2. CaS0Os4. 3. H2SO4 4. KOH. 5.S02. 6. HNOs.

Knacc coequnenmii:

A. Okcuppl. b. OcnoBanus. B. Kucnotsr. I'. Comnu.

10. (4 6anna). CooTHecuTe.

dopMyna COETUHEHHUS:

1. MnClz. 2. Fe(OH)z2. 3. Fe(OH)z. 4. H 2SO4. 5. MgClz. 6. MgO. 7. Mg(OH)2. 8. H2SOs.
Ha3sanue Bemniectna:

A. Oxcup marnus. b. Cepnas kucnora. B. I'mapokenn sxenesa (IIT) . I'. Xmopun maruus.

YACTD B. 3aganus co cBOOOAHBIM 0TBETOM

11. (6 6amnoB). lns runpokcuia (KUCIOThI MM OCHOBAHUS ) HATUIIUTE GOPMYITy
COOTBETCTBYIOIIIETO €My OKCH/IA!

A. H2SiOs. B. Ca(OH).. B. Fe(OH)z.

12. (8 6ammoB). CocraBbTe XUMHUECKUE (POPMYITBI COSTMHEHUI:

A. Okcup amomunus. b. A30THas Kucnora.

B. Cynsdart narpus. I'. 'mapokcua nuHka.

13. (6 6amnoB). Paccunraiite 00bem azota, momyueHHoro u3 200 11 Bo3yxa, €Cliu H3BECTHO, YTO
o0BbeMHast 10T a30Ta B BO3yXe cocTaBisieT 78%
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9 knacc KonTpoJsbHasi pabora 3a 1 nmoyroaue

1 Bapuanr.

Yacmo A (¢ uacmu A no 1 npasuivnomy omeenty)

Al. B kakoM psily XMMHUECKHE AJIEMEHTHI PACIOJI0KEHBI B OPSAIKE YBEIUYCHHS pajuyca atoma?
1) K, Na, Li.

2) F, O, N.

3)P, S, Cl

4) Ca, Mg, Be.

A2. B kakoM psly XMMHUYECKHE IEMEHThI PACIOJI0KEHBI B TOPAJIKE YCUJICHUS METAIUTMUECKUX
CBOMCTB?

1) Na— Mg — Al

2) K — Na — Li

3) Ca— Mg — Be

4) Al > Mg — Na

A3. B kakoM psly XMMHUYECKHUE JIEMEHThI PaCIOJI0KEHBI B TOPAJIKE YCUIICHUS HEMETAJUTMUECKUX
CBOMCTB?

)P—-S—Cl

2)N—P— As

3)O—S — Se

4)S—-P—Si

A4. B pany okcunoB MgO — Al,O3 — SiO2 cBoOiCTBa N3MEHSIIOTCS OT

1) KHCIIOTHBIX K aM(pOTEPHBIM

2) aMm(OTEepHBIX K OCHOBHBIM

3) OCHOBHBIX K KHCIIOTHBIM

4) KMCIIOTHBIX K OCHOBHBIM

AS5. B coenunenusx FeCls u Fe(OH), crenenu okucnenus xenesza, COOTBETCTBEHHO, PaBHBI:
1)+3u+2

2)+2u+2

3)+3u-+3

4)+3u0

A6. Cymma k03 PUITMEHTOB B YpaBHEHUH PEAKITUN MEXIY OKCHJIOM HATPHs U CEPHON KUCIOTOM
paBHa

17

2)5

3)6

4) 4

A7. Kakue BemecTBa 00pa3yroTcs Ipy B3aUMOACHCTBUU LIMHKA ¢ pa30aBIeHHON CEpHOI
KHUCJIOTOMN?

1) cynbedar nuHKa, Boja 1 okcup cepsl (IV)

2) cyabdar HuHKa U BOJIOPOJ

3) cynbhUT IUHKA B BOJIOPOJT

4) cynbun nuHKa ¥ BoJa

A8. B3zanmoaeicTBre pacTBopa CEPHOM KUCIOTHI C MArHUEM OTHOCHUTCS K PEAKIIUASIM

1) coenuneHus

2) 3aMenIeHus

3) paznoxxeHus

4) obmeHa

A9. Ocanok He 00pazyeTcs Ipy CMELIMBAHUN PACTBOPOB

1) runpoxcuna HaTpus U HUTpaTa xenesa (II)

2) cynb(dara Kamus ¥ THAPOKCUIA HATPHS

3) cunuKaTa Kajus ¥ COJSTHON KUCIOTHI
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4) xkapOoHaTa KaJvs U XJOPHUAA KaTbIUs

A10. Bribepute BepHy10 3aIICh ITPABOIl YaCTH YpaBHEHHUSI PEAKLIUU HATPUS C BOJOH.
1) -2 NaOH + H>

2) — NaOH + H>

3) — 2 NaOH + H20

4) — Na0 + Hz

Yacmyo B (8 3a0anusax Bl B2 0ea npasunbHulx omeema)

B1. B psany snementoB Be — Mg — Ca

1) ymeHbIIaeTcs paanyc aTOMOB

2) BO3pacTaeT CiocOOHOCTh aTOMOB OTJaBaTh JIEKTPOHBI

3) yBeIMYHMBAIOTCS 3apsiibl sA€p aTOMOB

4) yMeHbIlIaeTCsl OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca

5) yBenuuMBaeTCs CTENEHb OKHCIEHUS B BBICIIUX THAPOKCUAAX
B2 B peakiuto ¢ MaruueM BCTyHalOT PacTBOPBI:

1) KoSO4

2) Cu(NO3)2

3) Ba(OH):

4) CaCl;

5) H2SO4

B3 YcraHoBuTE COOTBETCTBHUE MEKIAY HCXOHBIMHU BEIIECTBAMHU M MPOIYKTAMH PEAKIHH
HUcxoonvle sewecmsa IIpoodykmui peakyuu

A) Ca(OH)2 + SO3 1) CuSO4 + H20

B) Ca(OH); + H2SO4 2) CaSO4 + H20O

B) H2S + Ba(OH): 3) CaS0s3 + H20

4) Ba(HS)2 + H20
5) CuSO4 +H>

A b B

Yacts C.
C1. Kakoit o6bem okeug cepsl (V1) nomyunnu u3z okcuaa cepsl (V) oobemom 20 11, conepaxariero
20% mpumeceit?

8 Kacc Hrorosoe TCCTUPOBAHUC 110 XUMHHU 34 y‘-IC6HLII>i roa

HMucTpykuus Aas yyammxcst
Tect coctout u3 3 yacreii (A, B u C) u Britouaet 22 3ananus (A-15, B-5, C-2). Ha ero
BbINOJIHEHUE OTBOAUTCS 40 MUHYT. 3a7jaHUsl PEKOMEHIy€eTCs BBIIOJIHATD 10 MopsAAKy. Eciu He
yAaeTcs BBIIOJIHUTH cpa3sy, epeiante K cienyromemy. Eciau octanercs Bpemsi, BEpHUTECH K
MPOMYLICHHBIM 3a7aHuAM. [locTapaiiTech BHINOTHUTH KaK MOXKHO OOJIbILE 33/1aHUI U HAOpaTh
HauOoJbIIIee KOJTUYECTBO OaIOB.
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Kemnaem ycnexa!
Yacts A

K xaxaomy 3amanuio yactu A 1aHo 4 BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPHIX TOJBKO OIMH BEPHBIIA.

Al.YeTbIpe sHEPreTHYECKUX YPOBHS COACPIKUT IEKTPOHHASE 000JI0YKA aTOMa
a) Kanus 0) Oeprtus
B) KpEMHUS I) renus

A2.IllecTb 37€KTPOHOB HAXOASTCS HA BHEITHEM YHEPTreTUYECKOM YPOBHE aToMa
a) 30JI0Ta 0) yriepona
B) XpoM ') KUCJI0poaa

A3.Psn uncen 2,8,5 COOTBETCTBYET pACIPEAEICHUIO JIEKTPOHOB 10 SHEPreTUYECKUM YPOBHAM
aTroma

a) ATFOMUHUS 0) a3ora

B) hocdopa T) XJopa

A4.Hauboee sipko BbIPaKCHBI HEMETAJUIMYCCKHE CBOWCTBA Y
a) Sn 0) Ge

B) Si r)C

AS. Beibepute coelMHEHHE C KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBS3BIO
a) H 0) H2S

B) Nal r) N2

A6.BriOepute hopMysTy COSMHEHUS CEPbl, B KOTOPOM OHA MPOSIBIISIET CTEIICHb OKUCICHHUS -2
a) SO 0) SO3

B) MgS r) SFe

A7 Bribepute paj GopMyI1, B KOTOPOM BCE BELIECTBA ABIAIOTCS OCHOBAHHAMU
a) Fe203, ZnO, Cu(OH).06) Ba(NOs)2, Ba(OH)2, H2SO4
B) KOH, Fe(OH)3, NaOHr) Zn(OH),, HCI, H20

A8.Bribepure popmyny okcuna xeiesa (1)

a) FeO 0) FeCls

B) Fe203 r) OF
A9.YpaBHeHUE peaKIUy 3aMEIICHHS

a) Zn + 2HCI = ZnCl> + H» 0) ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H20
B) Cu(OH)2 = CuO + H.0O r) Fe +S=FeS
A10.0Oxcup kanplus pearupyer ¢

a) HNOs 0) Li2O
B)CuUr)MgSO4

A11.BriGepute popMyiry CHIBHOTO 3JEKTPOIUTA
a) HNO3 0) Caz(POa)2

B) Cu(OH)2 r) Fe203

A12.Beibepute ypaBHEHHE dJIEKTpOIUTHYECKO# muccormanuu st Ba(NO3)2
a) Ba(NO3), = Ba?* + NOs~ 6) Ba(NO3), = Ba + 2 NOs
B) Ba(NOs), = Ba?* + 6 NOT) Ba(NO3), = Ba?" + 2 NOs’
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A13.BpiGepuTe KpaTKOe HOHHOE YpaBHEHHE ISl PeaKIUu:
2KOH + H2S04 = K2S04 + 2H20

a) OH + H™= H>0 0) 2KOH + 2 H*= 2K*+ 2H.0

B) 20H + 2H"=2H,0 r) 2K*+ 20H+ 2 H*+ SO42= 2K*+S04>+2H20
A14.B maGoparopuu KUCIOPOJ MOTYyIarOT

a) pa3zieJieHueM BO3/1yXa 0) pa3oKEeHHEM MTePMaHTaHaTa KaJIHs

B) DJIEKTPOJIU30M BOJIbI I') B3aMOJICIICTBHEM HaTPHsl C BOAOH

A15.Kakoii 00beM Ipu H.y. 3aHUMAET 2 MOJIb Bojgopoaa Ha

a)l11,2n 0)22,4n
B) 44,8 1 r) 89,6 n
Yacts B
B1.5Inpo atoma °N comepuT 7 IPOTOHOB M ... HEHTPOHOB.

B2.Pacmookure 31eMEHTHI B TIOPSJIKE YCHIIEHHS METAUTHYECKUX CBOMCTB
a) Mg 6) Al
B) Na r)Si

B3.YcranoBute cooTBeTCTBHE MEX Ay (DOPMYIIOil BEIIeCTBA U €T0 MPUHAIEKHOCTHIO K
OIpe/IeIEHHOMY KJIacCy HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUH.
Kracc BemectB:@opMyiia BelecTna:

1) oxcusl a) HNO> r) Mg(NO3)2
2) OCHOBaHMS 6) NaHSO4 n)Fe(OH)3
3) KHCIOTHI B)Mg(OH)NO3 ¢) P.Os

4) cpeaHue COH

B4.YcranoBute cOOTBETCTBUE MEXKAY PEAareHTaMH M Ha3BAHHEM MPOAYKTOB pPEaKIINU
Pearents! IIpoayKTel peakium

1) BaClz + Na2S0O4 a) XJopuz 6apus U Boaa
2) BaO + HCI 0) HUTpat OGapus U Boza
3) Ba+ H.0 B) TUJPOKCU]T Oapusi U BOJOPO]I
4) Ba(OH)2 + HNO3 r) cynbdar Oapus u Boja
1) cyabdat 6apus U XJIOpUI HATPUS
BS5. MaccoBas nons kuciopona B cepHoit kucinore HoSO4 paBra ... %
Yacts C

OTBeThI 3an1MCHIBAIITE Y4eTKO U Pa300p4YMBO.

C1.Hanumnre YpaBHCHHA XUMHUYCCKHUX peaKL[PIfI, COOTBCTCTBYIOIIHUX CXEMC HpeBpaI.l.leHHfI:
| v
Cu — CuO — CuCl; — Cu(OH)2 — CuSOs— Cu
Bri6epuTe OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKITUIO K PACCMOTPUTE €€ C TTO3UIIHIA
OKHCJICHUA-BOCCTAHOBJICHHS. BBI6CpI/ITe PCaKINIO oOMeHA U 3aITHIINTE €€ B HOHHBIX (bopMax.
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9 kiacc HToroBoe TeCTUpOBAHUENIO XUMHUH 32 yUEOHBIH Ioj

Yacrts 1.

BaumarensHo mpouwntaiite kaxmoe 3amaHue (Al — Al19) m u3 4 npemioXeHHBIX BapHUaHTOB
OTBETOB BBIOEPUTE OJIMH MPABUIIbHBIM.

A1K 0CHOBHBIM OKCHJIAM OTHOCHUTCSI
1) okcun 6poma (VII) 3) okcun cepsl (1V)
2) OKCHJT HATPHS 4) oKCHT aTFOMUHUS
A2Cymma k03(h(DUIIMEHTOB B YpaBHCHUH PEAKIIUH MEXKIY OKCHIOM QIIOMHUHHS U CEPHOW KHUCIIOTOU
paBHa

1)6 3) 10

2)8 4) 12

A3DnexTpuiecKuil TOK IPOBOIUT

1) BOJHBIH pacTBOP INIFOKO3bI 3) pacmiaB cepbl

2) BOAHBIN pacTBOp XJIOpUa HATPUS 4) pacmiaB OKCH/1a KpEMHUS

AdllpakTuyeckyu HeOOpaTUMO MPOTEKAET peaKiisi HOHHOTO OOMEHa MEX/ly pacTBOpaMu

1) xnopuna xanus u autpata meau (11)

2) cepHOM KUCIIOTHI M XJIOpHU1a 6apus

3) cynbdaTa HATpUs ¥ TUAPOKCUAA KATHS

4) Hutpara Hatpus u xiopuna xenesa (I11)

ASB peakiuto ¢ pa30aBiIeHHON CEPHOU KUCIOTOM BCTYIAET

1) menp 3) okcun yraepona (1V)

2) Bona 4) OKCH /]I HaTpus
A6BepHBI 11 crieayonme Cy>KAeHNs 0 MpaBuiax 0e30macHoi paboThl B XUMUUYECKON J1abopaTopuu?
A. TBepayo 1en04b Hellb3sl OpaTh pyKaMHu.

B. UTo05! ornpenenuTh ra3 no 3anaxy HeoOX0AUMMO HAKJIOHUTHCS HaJl COCY/IOM U TTTyOOKO B/IOXHYTb.
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/1eHUS

2) BepHO ToJbKO b 4) o0a cyXJ1eHHUs HEBEPHBI

A7 MaccoBas 107151 KUCJIOpO/ia B KapOOHAaTe KaJIbIUsI paBHA
1) 15% 3)48 %
2) 27 % 4) 54 %

A8 3apsin simpa aToMa paBeH YUCITy

1) mporoHOB

2)  9EKTPOHOB BO BHEIIHEM AICKTPOHHOM CII0
3) HEHWTpOHOB

4) SHepreTHYeCKUX ypOBHEH

A9 Cgoiicta okcunoB B psiay Al203 — Si02 — Pr0s usmensitorcs ot
1) aMdOTepHBIX K KHCIOTHBIM 2) OCHOBHBIX K KHCJIOTHBIM
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3) amM(poTepHBIX K OCHOBHBIM 4) KHCIOTHBIX K OCHOBHBIM

Al10 Kakoe 13 yKa3aHHBIX BEIIECTB UMEET KOBAJICHTHYIO MOJIAPHYIO CBSI3b
1) NaCl 3 H
2) H:S 4) CaCl

All B kakux COeAMHEHHSIX aTOMBI a30Ta U pocdopa UMEIOT OJIMHAKOBOE 3HAUCHUE CTEIICHU
OKHUCJICHUSA?

1) NHsuPCls 3) NOmP0s

2) NHau CasP, 4) NOwmPOs

A12 C pacTBopoM KapOOHaTa Kaus pearupyer
1) okcun Maraus 3) cymphua memu (1)
2) oxcun yriepona (1) 4) a30THas KUCIOTa

A13 BepHbl 11 crieayomue cy>XIeHHs 0 IpaBuiIax 0e3011acHON paboThl B XUMHUECKOM
nabopatopuun?

A. BocruiaMeHUBIIHICS OCH3UH TYIIAT BOJIOM.

B. Ilpu pabote ¢ pacTBOpamu €AKUX BEIIECTB HEOOXOIUMO Ha/IeBaTh 3aIIUTHBIC IEPUYATKHU U OUKH.

1) BepHOTOMBKO A 3) BepHbI 00 CyICHUS

2) BEPHOTOIBKO B 4) o0a cyK/IeHHs] HEBEPHBI

Al4 C pacTtBopoM THIpOKCHIA OApUs pearrupyeT KakI0€ U3 IBYX BEUICCTB:
1) oxcun meau (I1) 1 ruAPOKCH HATPHUS

2) okcun yrepona (IV) u consiHas KuciaoTa

3) cepoBomopoa U cepedbpo

4) KpeMHHUEeBas KUCIIOTa U BOJOPOJ

Al5 Kakoe ypaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKIIUH COCTHHEHHMS?
1) 2S0,+ O2 = 2S03

2) HyS+CaO =CaS + H,O

3) SOs+2NaOH = Na;SO4+ H20

4) HySOs+ Zn = ZnSO4+ Hy

A16. Xnopuna- oHBI 00pa3yIOTCS MPU IIAEKTPOTUTUUECKON JUCCOHAIIII
1) KCIO4 3) CH3Cl
2) KCl10:4) KCI

Al7 IlpaxTruecku HEOOPATUMO MPOTEKAET peaKIysi HOHHOr0 0OMEHa MEXy pacTBOpaMH
1) xnopuaa Hatpus u HuTpata mMeau (1)
2) CepHOil KHCIIOTHI U HUTpaTa Oapus
3) cynbdara Kanus U TUIPOKCHIA HATPHS
4) HuTpara kanus u cynbgara sxenesa (I11)
Yacrs 2

OtBetoM K 3amanuio Bl siBisieTcst mocienoBaTenbHOCTh IBYX HHU(]p, KOTOpask COOTBETCTBYET HOMEpaM

IMPaBUJIbHBIX OTBCTOB. 3anuimure 3Tu I_II/I(I)pLI B CTPOKY OTBCTA.

B1

BLI6epI/ITe YpaBHCHHUA peaKHHﬁ, B KOTOPBIX 3JICMCHT a30T ABJISICTCA BOCCTAHOBUTCIICM.
1) N2 + O2 = 2NO 4) N2 + 3Mg = MgsN2

2) 2NO + O2 = 2NO; 5) N2 + 6Li = 2LisN

3) N2 + 3H2 = 2NH;3 OTtBeT:

B 3aganun B2 Ha YCTAaHOBJICHUC COOTBCTCTBUSA 3alIUIINUTEC B Ta6JII/II_Iy I_II/I(l)pLI BBI6paHHLIX BaMH OTBCTOB.

[TomyuuBITYIOCS MTOCIIEIOBATEILHOCTH UG 3aMUIINTE B CTPOKY OTBETA.
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B2.
YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCXKAY UCXOAHBIMHA BCHICCTBAMU U MMPOAYKTAMU PCAKIIUH.

NCXOJHBIE BEIIIECTBA IMPOAYKTBI: PEAKIINU:
A) SOz + H20 - 5 1) H2SO4

B) SOz + NaOH — 2) H2SO3

B) H2SO4 + Na2O > 3) SOz + H»

4) NaSO4 + H20
5) NaSO4 + H:

A b B

Ortser:
OtBeroM k 3aganusM B3, B4 sBisercs mociaeaoBaTeIbHOCTh IBYX MUQP, KOTOPas COOTBETCTBYET
HOMEpaM MPaBUILHBIX OTBETOB. 3aTUIIATE YTH HU(PBI B CTPOKY OTBETA.

B3 B psay xumudeckux sjeMeHToB Si—P — S

1) yMEHBIIIAETCS YUCIIO TPOTOHOB B SAPE

2) yMEHbBIIAETCS IEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh

3) yBEIMYMBACTCS YUCIIO 3JICKTPOHOB BO BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM CJIOC
4) yBeTUYMBAETCS PaIUyC aTOMOB

5) ycuIMBaroTCsS HEMETANTMUECKHE CBOHCTBA

OrtBerT:

B4 Bopopon BecTymaer B peaklmio ¢

1) cynbdarom nuHKa (pacTBop)
2) oxcumom meau (II)

3) ammHakom

4) Bomoi

5) KuCI0pOIOM
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